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√—°™’«‘µ...√—°…åπÈ”

πÈ”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‰¡à«à“®–‡ªìπæ◊™À√◊Õ —µ«å  ‘Ëß¡’™’«‘µ¬—ß

µâÕß°“√πÈ”∑’Ë –Õ“¥‡æ◊ËÕ„™â„π°“√¥”√ß™’«‘µ πÈ”®÷ß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ‡ªìπ

Õ¬à“ß¡“° ∂â“À“°¢“¥πÈ”‰ª ‘Ëß¡’™’«‘µ®–Õ¬Ÿà‰¥âÕ¬à“ß‰√?

ªí®®ÿ∫—π‚≈°¢Õß‡√“°”≈—ßª√– ∫ªí≠À“πÈ”®◊¥¢“¥·§≈π ª√–™“°√‚≈°°«à“

6,000 ≈â“π§π  °”≈—ß„™âπÈ”‡°‘π§«“¡®”‡ªìπ ´÷Ëßº≈®“°°“√ ”√«®·À≈àßπÈ”®◊¥∑’Ë

¡’Õ¬Ÿà∑—Ë«‚≈°æ∫«à“ ·¡àπÈ”À≈—°À≈“¬ “¬¢Õß‚≈°‡À≈◊ÕπÈ”ª√‘¡“≥πâÕ¬·≈–∂Ÿ°

ªπ‡ªóôÕπ ·¡â·µà·À≈àßπÈ”„µâ¥‘π°Á∂Ÿ°ªπ‡ªóôÕπ¥â«¬¡≈æ‘…‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡™àπ°—π ∑”„Àâ¡’

πÈ” –Õ“¥‡À≈◊ÕπâÕ¬≈ß

¥—ßπ—Èπ‡√“®÷ß§«√¥Ÿ·≈√—°…“·À≈àßπÈ”¢Õß‡√“„ÀâÕ¬Ÿà„π ¿“æ¥’Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

√«¡∑—Èß°“√„™âπÈ”Õ¬à“ß©≈“¥‡æ◊ËÕ∑’Ë®–¡’πÈ”„πª√‘¡“≥∑’ËæÕ‡æ’¬ß ·≈– “¡“√∂„™â

ª√–‚¬™πåµàÕ‰ª‰¥â™—Ë«≈Ÿ°™—Ë«À≈“π
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ª√‘¡“≥πÈ”¢Õß‚≈°

‚≈°¢Õß‡√“¡’æ◊Èπº‘«πÈ”∂÷ß√âÕ¬≈– 70 ∑’Ë‡À≈◊Õ√âÕ¬≈– 30 ‡ªìπæ◊Èπ¥‘π

ª√‘¡“≥πÈ”∑—È ßÀ¡¥∑’Ë¡’Õ¬Ÿà „π‚≈°  à«π„À≠à‡ªìππÈ”‡§Á¡„π∑–‡≈·≈–

¡À“ ¡ÿ∑√ §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–  97.4   à«π∑’Ë‡ªìππÈ”®◊¥ ·∫àß‡ªìππÈ”·¢Áß  ∏“√πÈ”·¢Áß

·≈–πÈ”„µâ¥‘π ´÷Ëß§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–  2.59   à«ππÈ”„π∑–‡≈ “∫  ·¡àπÈ” √«¡∂÷ß‰ÕπÈ”

„π∫√√¬“°“» §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–  0.014  ‡∑à“π—Èπ

∑–‡≈·≈–¡À“ ¡ÿ∑√
(97.4%)

πÈ”·¢Áß
∏“√πÈ”·¢Áß
πÈ”„µâ¥‘π
(2.59%)

∑–‡≈ “∫
·¡àπÈ”
πÈ”„π∫√√¬“°“»
(0.014%)

πÈ”®◊¥
πÈ”‡§Á¡
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∏√√¡™“µ‘¢ÕßπÈ”®–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π ¿“æÕ¬Ÿà‡ ¡Õ À¡ÿπ‡«’¬π°—π‰ª‡ªìπ

ç«—Ø®—°√é πÈ”µ“¡·À≈àßµà“ßÊ ‡™àπ „π§≈Õß ·¡àπÈ” ∑–‡≈ ¡À“ ¡ÿ∑√ œ≈œ  ‡¡◊ËÕ

‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬å®–√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰Õ≈Õ¬ Ÿà∫√√¬“°“» ‰ÕπÈ”

∑’ËÕ¬Ÿà„π∫√√¬“°“»π’È πÕ°®“°®–‰¥â¡“®“°°“√√–‡À¬®“°·À≈àßπÈ”µà“ßÊ ·≈â«

¡’∫“ß à«π‰¥â¡“®“°°“√§“¬πÈ”¢Õßæ◊™ ·≈–°“√√–‡À¬„π¢≥–∑’ËΩπ°”≈—ßµ° ‡¡◊ËÕ

‰ÕπÈ”≈Õ¬µ—« Ÿß¢÷Èπ‰ª‡√◊ËÕ¬Ê §«“¡√âÕπ¢Õß‰ÕπÈ”°Á®–≈¥≈ß ‡¡◊ËÕ°√–∑∫°—∫

∫√√¬“°“»‡∫◊ÈÕß∫π ´÷Ëß‡¬Áπ°«à“‰ÕπÈ”°Á®–®—∫°—π‡ªìπ°≈ÿà¡°âÕπ°≈“¬‡ªìπ‡¡¶Ωπ ¡’

πÈ”Àπ—°¡“°¢÷Èπ·≈–≈¥√–¥—∫‡§≈◊ËÕπµ—«µË”≈ß¡“µ“¡·√ß¥÷ß¥Ÿ¥¢Õß‚≈° ‡¡◊ËÕ‡¡¶

‡§≈◊ËÕπµ—«µË”≈ß¡“π—Èπ®–‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ®π°≈“¬‡ªìπΩπµ°≈ß¡“

 Ÿàæ◊Èπ‚≈°„π∑’Ë ÿ¥ πÈ” à«πÀπ÷Ëß®–´÷¡≈ß‰ªÕ¬Ÿà„µâ¥‘π ·≈–∫“ß à«π®–∂Ÿ°æ◊™¥Ÿ¥´÷¡

‰ª‡ªìπÕ“À“√ ·≈–‡¡◊ËÕ‰¥â√—∫§«“¡√âÕπ®“°¥«ßÕ“∑‘µ¬åÕ’° πÈ”„π ¿“æµà“ßÊ

¥—ß°≈à“«π’È °Á®–√–‡À¬°≈“¬‡ªìπ‰Õ°≈—∫‰ªÕ¬Ÿà™—Èπ∫√√¬“°“»Õ’° À¡ÿπ‡«’¬π°—πÕ¬Ÿà

‡™àππ’Èµ≈Õ¥‰ª  ¿“«–‡À≈à“π’È‡ªìπ°“√√—°…“§«“¡ ¡¥ÿ≈¢Õß∏√√¡™“µ‘

«—Ø®—°√¢ÕßπÈ”
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 “‡Àµÿ¢Õß§«“¡ °ª√°¢ÕßπÈ”

„πÕ¥’µ∑’Ëºà“π¡“§π‰∑¬π‘¬¡µ—Èß∫â“π‡√◊ÕπÕ¬Ÿà√‘¡πÈ” ¡’°“√„™âπÈ”®“°·À≈àßπÈ”

‡æ◊ËÕ°“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§ ·≈–√–∫“¬πÈ”‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ°≈—∫≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

·µà§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß·À≈àßπÈ”°Á¬—ß‰¡à‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥‡À¡◊Õπ„πªí®®ÿ∫—π

‡π◊ËÕß®“°ª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¬—ß¡’ª√‘¡“≥πâÕ¬ ∑”„Àâ∏√√¡™“µ‘ “¡“√∂øÕ°

µ—«‡Õß‰¥â ·µàªí®®ÿ∫—πª√‘¡“≥πÈ”‡ ’¬∑’Ë√–∫“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” “∏“√≥–¡’ª√‘¡“≥

¡“°¢÷Èπ®π∑”„Àâ∏√√¡™“µ‘‰¡à “¡“√∂øÕ°µ—«‡Õß‰¥â  àßº≈„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”

‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡≈ß®π‰¡à “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå

·À≈àß°”‡π‘¥πÈ”‡ ’¬‡°‘¥‰¥â®“°À≈“¬°‘®°√√¡ ´÷Ëß·µà≈–°‘®°√√¡®–¡’

ª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬·µ°µà“ß°—π ·≈–°àÕ„Àâ‡°‘¥º≈°√–∑∫∑’Ë·µ°µà“ß

°—π¥â«¬ °‘®°√√¡À≈—°∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”‡ ’¬·∫àß‡ªìπ 3 °‘®°√√¡ ‰¥â·°à ™ÿ¡™π

‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ ·≈–‡°…µ√°√√¡
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πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π  À¡“¬∂÷ß πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°“√„™âª√–‚¬™πå„π°‘®°√√¡°“√¥”√ß

™’«‘µ¢Õß‡√“ ‡™àπ  πÈ”‡ ’¬®“°∫â“π‡√◊Õπ  Õ“§“√  ∑’Ëæ—°Õ“»—¬  ‚√ß·√¡ ‚√ßæ¬“∫“≈

‚√ß‡√’¬π  √â“π§â“  Õ“§“√ ”π—°ß“π  ‡ªìπµâπ ·≈–√–∫“¬πÈ”∑‘Èß≈ß Ÿà∑àÕ√–∫“¬πÈ”

À√◊Õ·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘  ‚¥¬‰¡à‰¥âºà“π°“√∫”∫—¥„Àâ¡’≈—°…≥–¥’¢÷ÈπÀ√◊Õ –Õ“¥

¢÷Èπ°àÕπ

‚¥¬ª√‘¡“≥°“√„™âπÈ”π—Èπ¡’§à“‡©≈’Ë¬

Õ¬Ÿà∑’Ëª√–¡“≥ 200 ≈‘µ√/§π/«—π  ÷́Ëß®–

∂Ÿ°‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ πÈ” ‡  ’ ¬ ª√–¡“≥

80 ‡ªÕ√å‡´Áπµå  À√◊Õª√–¡“≥ 160 ≈‘µ√/

§π/«—π

πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π

πÈ”‡ ’¬™ÿ¡™π à«π„À≠à®–¡’ ‘Ëß °ª√°

„π√Ÿª¢Õß  “√Õ‘π∑√’¬å ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë

 ”§—≠ ́ ÷Ëß‡°‘¥®“°°‘®°√√¡µà“ßÊ ‡™àπ °“√Õ“∫πÈ”

°“√ —́°ºâ“  °“√≈â“ß®“π  ‡ªìπµâπ
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πÈ”‡ ’¬Õÿµ “À°√√¡ À¡“¬∂÷ß πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡µà“ßÊ ¢Õß‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡ ‡√‘Ë¡µ—Èß·µà°“√≈â“ß«—µ∂ÿ¥‘∫  °√–∫«π°“√º≈‘µ  °“√≈â“ß«— ¥ÿÕÿª°√≥å

·≈–‡§√◊ËÕß®—°√°≈ µ≈Õ¥®π°“√∑”§«“¡ –Õ“¥‚√ßß“π  àßº≈„ÀâπÈ”¥’∑’Ë„™â·≈â«

°≈“¬‡ªìππÈ”‡ ’¬ §ÿ≥≈—°…≥–¢ÕßπÈ”‡ ’¬Õÿµ “À°√√¡π—Èπ®–·µ°µà“ß°—πµ“¡

ª√–‡¿∑¢ÕßÕÿµ “À°√√¡

Õß§åª√–°Õ∫¢ÕßπÈ”‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È ®–¡’ ‘Ëß °ª√°‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà∑—Èß„π√Ÿª

¢Õß  “√Õ‘π∑√’¬å ‡™àπ ‡»…Õ“À“√µà“ßÊ ‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈–  “√Õπ‘π∑√’¬å ‡™àπ

 “√æ‘…   “√‡§¡’ ·≈–‚≈À–Àπ—° ‡ªìπµâπ

πÈ”‡ ’¬Õÿµ “À°√√¡



§Ÿà¡◊ÕÕ“ “ ¡—§√‡ΩÑ“√–«—ß·≈–µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”Õ¬à“ßßà“¬

7

πÈ”‡ ’¬‡°…µ√°√√¡ À¡“¬∂÷ß πÈ”∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡∑“ß°“√‡°…µ√

´÷Ëß·∫àßµ“¡≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π‰¥â‡ªìπ °“√‡æ“–ª≈Ÿ° ø“√å¡‡≈’È¬ß —µ«å

·≈–°“√‡æ“–‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

≈—°…≥–¢ÕßπÈ”‡ ’¬ª√–‡¿∑π’È ®–¡’ ‘Ëß‡®◊ÕªπÕ¬Ÿà ∑—Èß„π√Ÿª¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å

·≈– “√Õπ‘π∑√’¬å ¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫≈—°…≥–°“√„™âª√–‚¬™πå À“°‡ªìππÈ”‡ ’¬®“°æ◊Èπ∑’Ë

‡æ“–ª≈Ÿ°∑’Ë¡’°“√„™âªÿÜ¬‡§¡’®–æ∫ “√ª√–°Õ∫¢Õß ‰π‚µ√‡®π øÕ øÕ√— 
·≈–‚ª·µ ‡ ’́¬¡ πÕ°®“°π’È¬—ß¡’°“√„™â “√‡§¡’∑“ß°“√‡°…µ√ ‡™àπ ¬“¶à“·¡≈ß

¬“ª√“∫»—µ√Ÿæ◊™ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥Ωπµ°°Á®–∂Ÿ°™–≈â“ß≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”·≈– àßº≈°√–∑∫µàÕ

 ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’ËÕ“»—¬Õ¬Ÿà„π·À≈àßπÈ”  à«ππÈ”‡ ’¬∑’Ë‡°‘¥®“°°‘®°√√¡°“√‡≈’È¬ß —µ«åπ—Èπ

®–æ∫ ‘Ëß °ª√°„π√Ÿª¢Õß “√Õ‘π∑√’¬å‡ªìπ à«π¡“°

πÈ”‡ ’¬‡°…µ√°√√¡
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❂ ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õß¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊ËπÊ  ‡æ√“–πÈ”‡ ’¬

Õ“®¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß “√æ‘…µà“ßÊ ∑’Ë‡ªìπ “‡Àµÿ∑”„Àâ‡√“‡®Á∫ªÉ«¬ ‡™àπ ‚≈À–Àπ—°

·≈–¬“¶à“·¡≈ß ‡ªìπµâπ πÕ°®“°π’È¬—ß‡ªìπ·À≈àß‡æ“–æ—π∏ÿå‡™◊ÈÕ‚√§ ·≈–Õ“®‡ªìπ

 “‡Àµÿ¢Õß‚√§ ‡™àπ ÕÀ‘«“µ°‚√§  ∫‘¥  ‰∑øÕ¬¥å ‰«√— µ—∫Õ—°‡ ∫ ‡ªìπµâπ

❂ ∑”≈“¬∑—»π’¬¿“æ ‡π◊ËÕß®“° ¡∫—µ‘¢ÕßπÈ”‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª ∑”„ÀâπÈ”¡’ ’¥”§≈È”

·≈–¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ  àßº≈„Àâ·À≈àßπÈ”¢“¥§«“¡ «¬ß“¡µ“¡∏√√¡™“µ‘

❂ º≈°√–∑∫µàÕ°“√§¡π“§¡ ‡π◊ËÕß®“° “√ª√–°Õ∫‰π‚µ√‡®π·≈–

øÕ øÕ√— „ππÈ”‡ ’¬Õ“®‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™πÈ”Õ¬à“ß¡“°

‡™àπ º—°µ∫™«“ ÷́Ëß‡ªìπÕÿª √√§µàÕ°“√ —≠®√∑“ßπÈ”

❂ ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ√–∫∫π‘‡«»·À≈àßπÈ”  ‡¡◊ËÕ‡°‘¥πÈ”‡ ’¬®– àßº≈„Àâª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë¡’„ππÈ”≈¥≈ß æ◊™·≈– —µ«å

‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ™â“À√◊ÕÕ“®µ“¬‰¥â ∑”„Àâ

√–∫∫π‘‡«»‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰ª

❂ ¢“¥·§≈ππÈ”¥◊Ë¡πÈ”„™â∑’Ë –Õ“¥
·≈–ª≈Õ¥¿—¬  °àÕ„Àâ‡°‘¥ªí≠À“µàÕ

°‘®°√√¡∑’Ë®–µâÕß„™âπÈ” ‚¥¬‡©æ“–

°“√‡°…µ√·≈–Õÿµ “À°√√¡ ´÷Ëß®–

¡’º≈°√–∑∫µàÕª√‘¡“≥·≈–§ÿ≥¿“æ

¢Õßº≈º≈‘µ

º≈°√–∑∫¢ÕßπÈ”‡ ’¬
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πÈ”‡ ’¬  §◊Õ  πÈ”∑’Ë¡’ ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ „πª√‘¡“≥ Ÿß∑”„Àâ‰¡à “¡“√∂π”πÈ”‰ª

„™âª√–‚¬™πå‰¥â  ‚¥¬ “¡“√∂®”·π°≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬‰¥â 3 ª√–‡¿∑ §◊Õ

❶ ≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬∑“ß°“¬¿“æ

1.1 ¡’ ’º‘¥ª°µ‘·≈–¡’§«“¡¢ÿàπ  ‡ªìπ≈—°…≥–∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ‰¥âßà“¬ ‚¥¬ª°µ‘

®–¡’ ’‡À≈◊Õß®π∂÷ßπÈ”µ“≈ÕàÕπ  ∂â“πÈ” °ª√°¡“°®–‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’¥” ‡¢’¬« ‡ªìπµâπ

1.2 ¡’°≈‘Ëπ ‚¥¬ª°µ‘πÈ”‰¡à¡’°≈‘Ëπ·µàπÈ”‡ ’¬¡—°¡’°≈‘Ëπ ‡π◊ËÕß®“°°“√

‡πà“‡ªóòÕ¬¢Õß ‘ËßªØ‘°Ÿ≈·≈–‡°‘¥°ä“´‰¢à‡πà“  °“√∑‘Èß ‘ËßªØ‘°Ÿ≈≈ß·À≈àßπÈ”®÷ß∑”„ÀâπÈ”
‡πà“‡À¡Áπ‰¥âßà“¬ πÕ°®“°π’È “√‡§¡’∫“ß™π‘¥∑”„ÀâπÈ”¡’°≈‘Ëπ‰¥â‡™àπ°—π

1.3 ¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ŸßÀ√◊ÕµË”‡°‘π‰ª   ‚¥¬¡’º≈µàÕ°“√≈–≈“¬¢ÕßÕÕ° ‘́‡®π

„ππÈ” ÷́Ëß¡’§«“¡ ”§—≠µàÕ°“√¥”√ß™’«‘µ¢Õßæ◊™·≈– —µ«åπÈ”

1.4 ¡’ª√‘¡“≥¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬„ππÈ”

¡“°‡°‘π‰ª ¢Õß·¢Áß‡À≈à“π’ÈÕ“®‡ªìπ “√Õ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ
 “√Õπ‘π∑√’¬å ÷́ËßÕ“®®–¡Õß‡ÀÁπ·≈–¡Õß‰¡à‡ÀÁπ

❷ ≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬∑“ß‡§¡’

2.1 ¡’ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”À√◊Õ§à“¥’‚ÕµË” (Dissolved
Oxygen, DO) ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ” ‡ªìπ ‘Ëß®”‡ªìπµàÕ°“√¥”√ß™’æ

¢Õßæ◊™·≈– —µ«åπÈ” ∂â“§à“¥’‚Õ Ÿß· ¥ß«à“§ÿ≥¿“æπÈ”¥’ ·µà∂â“§à“¥’‚ÕµË”· ¥ß«à“
πÈ”‡ ’¬ ‡æ√“–ÕÕ° ‘́‡®π∂Ÿ°®ÿ≈‘π∑√’¬åπ”‰ª„™â¬àÕ¬ ≈“¬ “√ °ª√° À√◊Õ “√

Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”

≈—°…≥–¢ÕßπÈ”‡ ’¬
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2.2 ¡’§à“§«“¡ °ª√°„π√Ÿª¢Õß “√Õ‘π∑√’¬åÀ√◊Õ§à“∫’‚Õ¥’ Ÿß  (Biochemical
Oxygen Demand, BOD) ‡ªìπ§à“«—¥§«“¡ °ª√°¢ÕßπÈ”∑’Ë∫Õ°∂÷ß
ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å „™â„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”‡ ’¬ ∂â“„ππÈ”¡’
§à“∫’‚Õ¥’ Ÿß · ¥ß«à“πÈ”¡’§«“¡ °ª√° Ÿß À√◊Õ¡’ “√Õ‘π∑√’¬å„ππÈ”¡“° ́ ÷ËßµâÕß°“√
„™âÕÕ°´‘‡®π„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬ “√Õ‘π∑√’¬å¡“° §à“π’È®– —¡æ—π∏å°—∫§à“¥’‚Õ π—Ëπ§◊Õ
‡¡◊ËÕ§à“∫’‚Õ¥’ Ÿß §à“¥’‚Õ®–µË”

2.3 ¡’§à“´’‚Õ¥’ Ÿß (Chemical Oxygen Demand, COD) §à“§«“¡µâÕß°“√
ÕÕ° ‘́‡®π∑—ÈßÀ¡¥ À“‰¥â¥â«¬«‘∏’∑“ß‡§¡’ ¥—ßπ—Èπ §à“´’‚Õ¥’· ¥ß∂÷ßª√‘¡“≥
 “√Õ‘π∑√’¬å∑—ÈßÀ¡¥„ππÈ”‡ ’¬∑’Ë®ÿ≈‘π∑√’¬å¬àÕ¬ ≈“¬‰¥â·≈–‰¡à‰¥â ´÷Ëß®–¡’§à“ Ÿß°«à“
§à“∫’‚Õ¥’

2.4 ¡’§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ßÀ√◊Õ§à“æ’‡Õ™¡“°‡°‘π‰ª (pH) ‡ªìπ§à“∑’Ë
∫Õ°∂÷ß§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢ÕßπÈ”‡ ’¬ ´÷Ëß®–¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß 0-14 ‚¥¬∑’Ëæ’‡Õ™ 7
· ¥ß«à“πÈ”‡ªìπ°≈“ß  ∂â“¡’§à“µË”°«à“· ¥ß«à“πÈ”‡ªìπ°√¥  ∂â“¡’§à“ Ÿß°«à“· ¥ß«à“
πÈ”‡ªìπ¥à“ß   ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ”‚¥¬∑—Ë«‰ª®–¥”√ß™’æÕ¬Ÿà‰¥â¥’„π ¿“«–‡ªìπ°≈“ß∑’Ëæ’‡Õ™
ª√–¡“≥ 6-8

2.5 ¡’‚≈À–Àπ—°‡°‘π¡“µ√∞“π (Heavy Metal) ‚≈À–Àπ—°‡ªìπ “√æ‘…
∑’Ë∂Ÿ°ª≈àÕ¬ÕÕ°¡“®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡‡ªìπ à«π„À≠à ‡™àπ ª√Õ∑ (Hg)
·§¥‡¡’¬¡ (Cd)   ∑Õß·¥ß (Cu)   µ–°—Ë« (Pb)    —ß°– ’ (Zn)    “√ÀπŸ (As)
·≈–‚§√‡¡’¬¡ (Cr) ´÷Ëß‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ§π·≈– —µ«å§àÕπ¢â“ß¡“° ·¡â®–¡’ª√‘¡“≥
πâÕ¬°Áµ“¡ πÕ°®“°π’È¬—ß “¡“√∂ – ¡Õ¬Ÿà„π√à“ß°“¬¢Õß —µ«å·≈–∂à“¬∑Õ¥¡“
¬—ß§π∑’Ë∫√‘‚¿§ —µ«å‡À≈à“π—Èπ‰¥âÕ’°¥â«¬

2.6  “√°”®—¥»—µ√Ÿæ◊™ (Pesticide) §◊Õ  “√‡§¡’∑’Ë„™â„π°‘®°√√¡°“√‡°…µ√
µà“ßÊ ‡™àπ  “√°”®—¥·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™ (Insecticide)  “√‡§¡’ª√“∫«—™æ◊™ (Herbicide)
·≈– “√‡§¡’°”®—¥‡™◊ÈÕ√“ (Fungicide) ‡ªìπµâπ  “√‡À≈à“π’È ®–¡’æ‘…·µ°µà“ß

°—π‰ª ∫“ß™π‘¥ ≈“¬‰¥â‡√Á« ∫“ß™π‘¥°Á ≈“¬‰¥â™â“·≈– – ¡‰¥â„π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
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❸ ≈—°…≥–πÈ”‡ ’¬∑“ß™’«¿“æ
À¡“¬∂÷ß°“√∑’ËπÈ”¡’ ‘Ëß¡’™’«‘µ∑’Ë‡ªìπ¿—¬µàÕ¡πÿ…¬å ´÷Ëß à«π„À≠à ‰¥â·°à

®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ√◊Õ‡™◊ÈÕ‚√§ ‡™àπ √“ ·∫§∑’‡√’¬ ‚ª√‚µ´—« ·≈–‰«√—  ´÷Ëß∑”„Àâ¡πÿ…¬å

‡ªìπ‚√§‰¥â ‚¥¬∑—Ë«‰ª®–„™â·∫§∑’‡√’¬ °≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡·≈–øï§—≈‚§≈‘øÕ√å¡

(Coliform Bacteria and Fecal Coliform Bacteria) ‡ªìπ¥—™π’∫àß∫Õ°«à“

·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’°“√ªπ‡ªóôÕπÕÿ®®“√–¢Õß§π·≈– —µ«å ´÷Ëß‰¡à‡À¡“– ¡∑’Ë®–π”¡“„™â

„π°“√Õÿª‚¿§ ·≈–∫√‘‚¿§

„πªí®®ÿ∫—πªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßπÈ”π—∫«—π¬‘Ëß∑«’

§«“¡√ÿπ·√ß¡“°¢÷Èπ ¿“§√—∞·≈–‡Õ°™π°Áµ√–Àπ—°·≈–

æ¬“¬“¡À“·π«∑“ß·°â ‰¢ªí≠À“π’ÈÕ¬Ÿà ·µàª√– ∫

ªí≠À“„π‡√◊ËÕß°”≈—ß§π ·≈–ß∫ª√–¡“≥ ¥—ßπ—Èπ

‡æ◊ËÕ‡ªìπ°“√∫√√‡∑“·≈–·°âªí≠À“¡≈æ‘…∑“ßπÈ”„Àâ

ª√– ∫º≈ ”‡√Á®π—Èπ ®–µâÕß‰¥â√—∫§«“¡√à«¡¡◊Õ®“°

«—ππ’È...‡√“¡“µ√«®πÈ”°—π‡∂Õ–

ª√–™“™π∑’ËÕ¬Ÿà„πæ◊Èπ∑’Ë„π°“√¥Ÿ·≈√—°…“·≈–µ√«® Õ∫‡ΩÑ“√–«—ß‰¡à„Àâ‡°‘¥¡≈æ‘…¢÷Èπ

¥—ßπ—Èπ °“√∑’Ë®–„Àâª√–™“™π√à«¡°—π·°â‰¢Õ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æπ—Èπ ª√–™“™π®–

µâÕß¡’§«“¡√Ÿâ §«“¡‡¢â“„®·≈–§«“¡‡µÁ¡„®∑’Ë®–„Àâ§«“¡√à«¡¡◊ÕÕ¬à“ß ¡Ë”‡ ¡Õ

·≈–µàÕ‡π◊ËÕß
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Õ“ “ ¡—§√‡ªìπºŸâ¡’∫∑∫“∑ ”§—≠„π°“√™—°™«π„Àâª√–™“™π√à«¡¡◊Õ„π°“√
™à«¬°—π≈¥¡≈æ‘…®“°™ÿ¡™π √à«¡°—π‡ΩÑ“√–«—ß·≈– Õ¥ àÕß¥Ÿ·≈·À≈àßπÈ”‰¡à„Àâ¡’
°“√≈—°≈Õ∫ª≈àÕ¬¢Õß‡ ’¬≈ß·À≈àßπÈ” ́ ÷Ëß°‘®°√√¡∑’ËÕ“ “ ¡—§√  “¡“√∂∑”‰¥â§◊Õ

❂ ‡ªìπµ—«Õ¬à“ß∑’Ë¥’„π°“√‰¡à∑‘Èß¢¬–  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ ·≈–¢Õß‡ ’¬≈ß„π·À≈àßπÈ”

❂ »÷°…“‡√’¬π√Ÿâ‡°’Ë¬«°—∫§ÿ≥¿“æπÈ”  «‘∏’°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”  ·≈–«‘∏’°“√
ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ” √«¡∑—Èß°“√°”®—¥¢Õß‡ ’¬

❂ ª√–™“ —¡æ—π∏å¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥¿“æπÈ” ·π–π”«‘∏’°“√„™âπÈ” ·≈–ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æ
πÈ”„Àâ∂Ÿ°µâÕß ·π–π”«‘∏’°“√°”®—¥ ‘ËßªØ‘°Ÿ≈¢¬–·≈–πÈ”‡ ’¬∑’Ë∂Ÿ°µâÕß

❂ ®—¥°‘®°√√¡√≥√ß§å„π°“√·°â ‰¢ªí≠À“πÈ”‡ ’¬„π·À≈àßπÈ”„π‚Õ°“ ∑’Ë
‡À¡“– ¡ ‡™àπ «—π‡©≈‘¡æ√–™π¡æ√√…“ ‡∑»°“≈«—πªï„À¡à «—π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰∑¬
(4 ∏—π«“§¡¢Õß∑ÿ°ªï) «—π ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‚≈° (5 ¡‘∂ÿπ“¬π¢Õß∑ÿ°ªï)

❂  Õ¥ àÕß¥Ÿ·≈ ·π–π” µ—°‡µ◊ÕπºŸâ∑’Ë∑‘Èß¢Õß‡ ’¬≈ß„π·À≈àßπÈ”

❂ ª√– “πß“π°—∫‡®â“Àπâ“∑’Ë¢Õß√—∞„π°√≥’∑’ËµâÕß°“√§«“¡™à«¬‡À≈◊Õ ‡™àπ
°“√¢Õ¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥¿“æπÈ”À√◊Õ§”·π–π”µà“ßÊ

❂ ®—¥∑”·ºπ∑’Ë·À≈àß¡≈æ‘… ‡™àπ ‚√ßß“π  √â“πÕ“À“√  µ≈“¥  ‚√ß·√¡
‚√ßæ¬“∫“≈ ø“√å¡‡≈’È¬ß —µ«å„π∫√‘‡«≥À¡Ÿà∫â“π ™ÿ¡™π ‡æ◊ËÕ‡ªìπ·π«∑“ß„π°“√™à«¬
°—π Õ¥ àÕß¥Ÿ·≈‰¡à„Àâ¡’°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬ ·≈–¢¬–≈ß·À≈àßπÈ”

❂  ”√«®µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß·À≈àßπÈ”

Õ“ “ ¡—§√‡ΩÑ“√–«—ß§ÿ≥¿“æπÈ”
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1.  “¡“√∂∑√“∫ ∂“π°“√≥å§ÿ≥¿“æπÈ”«à“·À≈àßπÈ”π—ÈπÊ
®—¥Õ¬Ÿà„π§ÿ≥¿“æ∑’Ë¥’¡“° ¥’ æÕ„™â À√◊Õ‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ´÷Ëß®–¡’º≈
°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æÕπ“¡—¬·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

2. „™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈„π°“√·°â‰¢ªí≠À“§ÿ≥¿“æπÈ”

3. ∑”„Àâ∑√“∫∂÷ß∑’Ë¡“¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥¡≈æ‘…«à“
πÈ”‡ ’¬‡À≈à“π—Èπ¡’·À≈àß°”‡π‘¥¡“®“°‰Àπ

°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß·À≈àßπÈ”π—Èπ “¡“√∂‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‰¥â®“° ¿“æ

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß·À≈àßπÈ”„πÕ¥’µ°—∫ªí®®ÿ∫—π«à“¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß®“°

·µà°àÕπÀ√◊Õ‰¡àÕ¬à“ß‰√ „π°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ” Õ“ “ ¡—§√µâÕß§”π÷ß∂÷ß

§ÿ≥¿“æπÈ”∑’ËÕ“®‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß‰¥âµ“¡ƒ¥Ÿ°“≈ ‡™àπ ƒ¥Ÿ·≈âß®–¡’ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬

 àßº≈„Àâ ‘Ëß‡®◊Õªπ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°°«à“„πƒ¥ŸπÈ”¡“° ‡ªìπµâπ ¥—ßπ—Èπ °“√µ√«®«—¥

§ÿ≥¿“æπÈ”®÷ß§«√∑”„π∑ÿ°ƒ¥Ÿ°“≈

«‘∏’°“√‡ΩÑ“√–«—ß§ÿ≥¿“æπÈ”Õ¬à“ßßà“¬ “¡“√∂∑”‰¥â¥â«¬µπ‡ÕßÀ√◊Õ„™â

‡§√◊ËÕß¡◊Õ™à«¬„π°“√µ√«®«—¥ ´÷Ëß·∫àß‰¥â 3 «‘∏’ §◊Õ °“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß

°“¬¿“æ °“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’  ·≈–°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß™’«¿“æ

«‘∏’°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”

ª√–‚¬™πå¢Õß°“√‡ΩÑ“√–«—ß§ÿ≥¿“æπÈ”
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ª√‘¡“≥πÈ”  ∂â“ª√‘¡“≥πÈ”¡“°®– “¡“√∂‡®◊Õ®“ß¡≈æ‘…„ππÈ”‰¥â¡“°
∂â“ª√‘¡“≥πÈ”πâÕ¬‚Õ°“ πÈ”‡πà“‡ ’¬°Á‡°‘¥¢÷Èπ‰¥âßà“¬

§«“¡‡√Á«¢Õß°√–· πÈ” ‡ªìπªí®®—¬∑’Ë àßº≈µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„ππÈ” ∂â“πÈ”‰À≈
‡√Á«®–‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π„ππÈ” §ÿ≥¿“æπÈ”®–¥’¢÷ÈπÀ√◊Õ§◊π ¿“æ‡¥‘¡‰¥â‡√Á«
∂â“πÈ”π‘Ëß‰¡à¡’°“√∂à“¬‡∑ ‚Õ°“ πÈ”‡πà“‡ ’¬°Á¡“° ÷́Ëß°“√«—¥§«“¡‡√Á«¢Õß°√–· πÈ”
Õ¬à“ßßà“¬∑”‰¥â‚¥¬„™â«— ¥ÿ∑’Ë≈Õ¬ª√‘Ë¡πÈ” ‡™àπ ≈Ÿ°ªîßªÕß ≈Ÿ°‡∑ππ‘  ª≈àÕ¬„Àâ≈Õ¬
µ“¡°√–· πÈ”‡ªìπ√–¬–∑“ßÀπ÷Ëß·≈â«®—∫‡«≈“‚¥¬¡’Àπà«¬‡ªìπ‡¡µ√µàÕ«‘π“∑’

 ≈—°…≥–¢ÕßπÈ”  ∂â“¡’ ’µà“ß®“°∏√√¡™“µ‘ ¡’µ–°Õπ¢ÿàπ  À√◊Õ¡’°≈‘Ëπ‡À¡Áπ
· ¥ß«à“πÈ”¡’ ‘Ëß °ª√°ªπ‡ªóôÕπÕ¬Ÿà  “¡“√∂µ√«® Õ∫‚¥¬π”πÈ”„ à·°â«„ ·≈â« àÕß¥Ÿ

‡»…¢¬–  ‘ËßªØ‘°Ÿ≈ ́ “°æ◊™ ́ “° —µ«å ∂â“¡’Õ¬Ÿà„ππÈ”°Á‡ªìπ “‡Àµÿ„Àâ‡°‘¥
°“√‡πà“‡ ’¬‰¥â

«—™æ◊™„ππÈ” ‡™àπ  “À√à“¬ º—°µ∫™«“ æ◊™πÈ” Õ◊ËπÊ „πª√‘¡“≥∑’Ë¡“° ®–¡’
°“√„™âÕÕ°´‘‡®π„ππÈ”Õ¬à“ß√«¥‡√Á« Õ“®∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡πà“‡ ’¬¢ÕßπÈ”Õ¬à“ß√ÿπ·√ß‰¥â

πÈ”¡—π∑’Ëº‘«πÈ”  ®–∑”„ÀâÕÕ°´‘‡®π‰¡à “¡“√∂≈–≈“¬≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”‰¥âÀ√◊Õ
≈–≈“¬‰¥âπâÕ¬≈ß ‡°‘¥°“√‡πà“‡ ’¬‰¥â °“√µ√«® Õ∫ “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬µ—°πÈ”„ à„π
·°â«„ ·≈â« àÕß¥Ÿ°—∫· ßÕ“∑‘µ¬å   À“°¡’πÈ”¡—π®–‡ÀÁπ‡ªìπ‡À≈◊Õ∫ ’√ÿâß≈Õ¬Õ¬Ÿà∫πº‘«πÈ”

°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß°“¬¿“æ
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Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”  ¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π
∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ” ‡¡◊ËÕÕÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ” Ÿß¢÷Èπ®–∑”„Àâª√‘¡“≥
ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬„ππÈ”≈¥≈ß °“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘∑”‰¥â‚¥¬
„™â‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å ‚¥¬®ÿà¡°√–‡ª“–‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å
≈ß‰ª„µâπÈ”·≈â«∑‘Èß‰«âª√–¡“≥ 1 π“∑’ ®÷ßÕà“πº≈
§«√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘πÈ”∑—π∑’∑’Ë ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¢÷Èπ¡“
À“° “¡“√∂«—¥®“°·À≈àßπÈ”‰¥â‡≈¬°Á®–¥’

1. °“√«—¥Õÿ≥À¿Ÿ¡‘  ¿“æ°“√π”‰øøÑ“·≈–§à“§«“¡‡§Á¡
°“√«—¥ ¿“æπ”‰øøÑ“ §◊Õ °“√«—¥§«“¡ “¡“√∂¢ÕßπÈ”„π°“√„Àâ°√–· ‰øøÑ“

‰À≈ºà“π  ¿“æπ”‰øøÑ“π’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ ™π‘¥¢Õß “√∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„ππÈ”
·≈–Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ‚¥¬ª°µ‘πÈ”µ“¡∏√√¡™“µ‘®–¡’ ¿“æπ”‰øøÑ“‰¡à Ÿß¡“°π—° ·µà∂â“
æ∫«à“¡’ ¿“æπ”‰øøÑ“∑’Ë Ÿß°ÁÕ“®®–‡°‘¥®“°¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßπÈ”‡ ’¬À√◊ÕπÈ”∑–‡≈
´÷Ëß∂â“¡’°“√«—¥‡ªìπª√–®”°Á®–∑”„Àâ∑√“∫°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√∑’Ë
≈–≈“¬„ππÈ”

°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫¡≈æ‘…Õ¬à“ßßà“¬  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬
°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë∫àß∫Õ°∂÷ß°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§ÿ≥¿“æπÈ”Õ¬à“ß√«¥‡√Á«
‰¥â·°à §«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH) ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬πÈ” (DO) ‡ªìπµâπ
πÕ°®“°π’ÈÕ“ “ ¡—§√ “¡“√∂„™â‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√åµ√«®À“ À√◊ÕÕ“®µâÕß„™â
‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å„πÀâÕßªØ‘∫—µ‘°“√‡æ◊ËÕµ√«®«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”Õ¬à“ß
≈–‡Õ’¬¥‰¥â ‡™àπ  ¿“æ°“√π”‰øøÑ“ (Conductivity) §à“§«“¡‡§Á¡ (Salinity)
ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ (PO

4
) ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ (NO

3
) ª√‘¡“≥·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH

3
) ‡ªìπµâπ

°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’
(™ÿ¥∑¥ Õ∫ Test Kit)
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2. °“√«—¥§à“§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH)

‡ªìπ§à“∑’Ë· ¥ß§«“¡‡ªìπ°√¥ ¥à“ß À√◊Õ°≈“ß  “¡“√∂µ√«®«—¥‰¥âÀ≈“¬«‘∏’
¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫ß∫ª√–¡“≥ §«“¡∂Ÿ°µâÕß §«“¡·¡àπ¬” ·≈–§«“¡≈–‡Õ’¬¥¢Õß
°“√„™âß“π ´÷Ëß¡’«‘∏’ßà“¬Ê ‚¥¬°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’¢Õß°√–¥“…«—¥æ’‡Õ™ ´÷Ëß®–¡’
·∂∫ ’ ‡¡◊ËÕπ”‰ª —¡º— °—∫πÈ”  ’®–‡ª≈’Ë¬π‰ªµ“¡§à“æ’‡Õ™¢ÕßπÈ” ‡√“®– “¡“√∂√Ÿâ
§à“æ’‡Õ™‰¥â‚¥¬π” ’∑’Ëª√“°ØÕ¬Ÿà∫π°√–¥“…«—¥æ’‡Õ™‰ª‡∑’¬∫°—∫ ’¢Õßµ“√“ß∑’Ë
¢â“ß°≈àÕß

Õÿª°√≥å·≈– “√‡§¡’
1. À≈Õ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“
2. ¢«¥Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. ∫’∫À≈Õ¥¥â“π∑’Ëªî¥ π‘∑ ·≈â«®ÿà¡≈ß„ππÈ”µ—«Õ¬à“ß ª≈àÕ¬π‘È«∑’Ë∫’∫À≈Õ¥

‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥ª√‘¡“µ√πÈ”µ—«Õ¬à“ß®–‰¥âπÈ”ª√–¡“≥ §√÷ËßÀ≈Õ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“
2. À¬¥Õ‘π¥‘‡§‡µÕ√å 1 À¬¥ ≈ß„πÀ≈Õ¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ‡¢¬à“®π‰¥â “√

≈–≈“¬‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π
3. π” “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â‡∑’¬∫°—∫·∂∫¡“µ√∞“π·≈â«Õà“π§à“∑’Ë ‰¥â‡ªìπ pH

·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale)
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3. °“√«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈“¬ (DO)
§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ (Dissolved Oxygen, DO) ‡ªìπ§à“∑’Ë∫Õ°∂÷ßª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π

≈–≈“¬„ππÈ”´÷Ëß‡ªìπ¥—™π’Àπ÷Ëß∑’Ë„™â∫Õ°§ÿ≥¿“æ¢ÕßπÈ” §à“π’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫µ—«·ª√µà“ßÊ ‡™àπ
Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ·≈–‰π‡µ√∑ ‚¥¬∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿßª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬„π
πÈ”®–µË” ·≈–∂â“ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ·≈–‰π‡µ√∑ Ÿß ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬¡—°®–µË”
‡æ√“– “√∑—Èß Õß∑”„Àâæ◊™πÈ”‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ‰¥â¥’ æ◊™πÈ”®–„™âÕÕ°´‘‡®π∑’ËÕ¬Ÿà„ππÈ” ·≈–
‡¡◊ËÕæ◊™πÈ”µ“¬®–°≈“¬‡ªìπÕ“À“√¢Õß·∫§∑’‡√’¬´÷Ëß®–„™âÕÕ°´‘‡®π¡“°¢÷Èπ πÕ°®“°π’È
§«“¡≈÷°°Á¡’º≈µàÕª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬¥â«¬ ®÷ßµâÕß§”π÷ß∂÷ß‡¡◊ËÕµâÕß°“√«—¥§à“
ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ §à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬∑’Ë„™â®–¡’Àπà«¬‡ªìπ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ À√◊Õ æ’æ’‡ÕÁ¡
(ppm, parts per million) À√◊Õ à«π„π≈â“π à«π

‡π◊ËÕß®“°√–¥—∫§«“¡≈÷°¢Õß·À≈àßπÈ”‡ªìπÀπ÷Ëß„πÀ≈“¬Ê ªí®®—¬∑’Ë¡’º≈µàÕ
ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π∑’Ë≈–≈“¬„ππÈ” ∑”„ÀâπÈ”µ—«Õ¬à“ß∑’Ë¡“®“°·À≈àßπÈ”‡¥’¬«°—π·µà√–¥—∫
§«“¡≈÷°µà“ß°—π „Àâº≈°“√«—¥§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ÕÕ°¡“µà“ß°—π¥â«¬  ”À√—∫°“√
∑¥ Õ∫À“§à“ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬ Õ“®‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ëº‘«πÈ”‚¥¬„™â
À≈Õ¥©’¥¬“¥Ÿ¥πÈ”‚¥¬µ√ß À√◊Õ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’Ë§«“¡≈÷°µà“ßÊ °—π
∑—Èßπ’È¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫®ÿ¥ª√– ß§åºŸâ„™â

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ëº‘«¥‘π : ¥Ÿ¥µ—«Õ¬à“ß‡¢â“°√–∫Õ°©’¥¬“‰¥â
‚¥¬µ√ß ‚¥¬°≈—È«πÈ”∑‘Èß‰ª°àÕπ 2-3 §√—Èß

°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∑’Ë√–¥—∫§«“¡≈÷°µà“ßÊ : „™âÕÿª°√≥å ”À√—∫
‡°Á∫πÈ”µ—«Õ¬à“ß ´÷Ëß· ¥ß√“¬≈–‡Õ’¬¥«‘∏’°“√„™â¢â“ß≈à“ßπ’È

¢âÕ§«√√–«—ß : ¢—ÈπµÕπ°“√¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß µâÕß„™â§«“¡
√–¡—¥√–«—ß ‰¡à„Àâ¡’øÕßÕ“°“»‡¢â“‰ª„π°√–∫Õ°©’¥¬“‰¥â

Õÿª°√≥å ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß
§”·π–π”„π°“√„™âÕÿª°√≥å ”À√—∫‡°Á∫πÈ”µ—«Õ¬à“ß
1. ºŸâ„™â§«√∑”§«“¡§ÿâπ‡§¬°—∫«‘∏’„™â ‚¥¬°“√Ωñ°Ωπ°“√„™â‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”„π∂—ß

À√◊Õ„π¿“™π–Õ◊Ëπ°àÕπ‡æ◊ËÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡™”π“≠
2. ‡¡◊ËÕ„™âÕÿª°√≥å‡ √Á® §«√‰≈àπÈ”∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà„π “¬¬“ßÕÕ°„ÀâÀ¡¥
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§”·π–π”„π°“√„™âÕÿª°√≥å ”À√—∫‡°Á∫πÈ”µ—«Õ¬à“ß

1.  “¬¬“ß¬“« (‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥πÈ”‡¢â“) 1 ‡ âπ
2.  “¬¬“ß —Èπ (‡æ◊ËÕª≈àÕ¬πÈ”ÕÕ°) 1 ‡ âπ
3. ¢«¥æ≈“ µ‘° (∫√√®ÿ∑√“¬„™â‡ªìπµÿâ¡

∂à«ß) 1 Õ—π
4. «“≈å« “¡∑“ß 1 Õ—π

°“√∑”ß“π¢Õß«“≈å« “¡∑“ß

≈Ÿ°»√ ’·¥ß∑’Ë«“≈å« “¡∑“ß· ¥ß∑‘»∑“ß°“√‰À≈¢ÕßπÈ”
1. °“√¥Ÿ¥πÈ”®“°·À≈àßπÈ”‡¢â“¡“∑“ß “¬¬“ß¥â“πµÿâ¡∂à«ßºà“π

‡¢â“¡“„π°√–∫Õ°©’¥¬“
2. °“√ª≈àÕ¬πÈ”®“°°√–∫Õ°©’¥¬“ÕÕ°∑“ß¥â“π “¬¬“ß —Èπ

¢—ÈπµÕπ°“√„™âÕÿª°√≥å ”À√—∫‡°Á∫πÈ”µ—«Õ¬à“ß

1. π”¢«¥æ≈“ µ‘°¡“∫√√®ÿÀ‘πÀ√◊Õ∑√“¬ ·≈â«µàÕ
‡¢â“°—∫Õÿª°√≥å¥—ß‡¥‘¡‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπµÿâ¡∂à«ß

2. À¬àÕπª≈“¬ “¬¬“ß¥â“π∑’Ë¡’µÿâ¡∂à«ß≈ß„π·À≈àßπÈ”
µ“¡√–¥—∫§«“¡≈÷°∑’ËµâÕß°“√ (À“°≈÷°‡°‘π 1 ‡¡µ√
„Àâ„™â “¬¬“ß∑’Ë¬“«¢÷Èπ)

3.  «¡°√–∫Õ°©’¥¬“‡¢â“°—∫«“≈å« “¡∑“ßµ√ß™àÕß
∑’Ë¬—ß«à“ßÕ¬Ÿà

4. ª√—∫·°πÀ¡ÿπ¢Õß«“≈å« “¡∑“ß≈Ÿ°»√ ’·¥ßÕ¬Ÿà
µ√ßµ”·Àπàß¢Õß°√–∫Õ°©’¥¬“·≈â«¥Ÿ¥πÈ” ·≈–
Õ“°“»∑’Ë§â“ßÕ¬Ÿà„π “¬¬“ß‡¢â“¡“„π°√–∫Õ°©’¥¬“

5. ª≈àÕ¬πÈ”·≈–Õ“°“»ÕÕ°®“°°√–∫Õ°©’¥¬“ ‚¥¬À¡ÿπ«“≈å«
 “¡∑“ß„Àâµ”·Àπàß¢Õß≈Ÿ°»√ ’·¥ßµ√ß°—∫µ”·Àπàß¢Õß “¬¬“ß —Èπ
¥â“π¢â“ß
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6. ∑”¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4 ·≈– 5 È́”Õ’° 2 - 3 §√—Èß ‡æ◊ËÕ‰≈àÕ“°“»
·≈–≈â“ß ‘Ëßµ°§â“ß„π∑àÕÕÕ°

7. ª√—∫·°πÀ¡ÿπ¢Õß«“≈å« “¡∑“ß„Àâ≈Ÿ°»√ ’·¥ßÕ¬Ÿàµ√ß
µ”·Àπàß¢Õß°√–∫Õ°©’¥¬“Õ’°§√—Èß ‡æ◊ËÕ¥Ÿ¥πÈ”∑’Ë®–π”¡“∑¥ Õ∫
‡¢â“¡“„π°√–∫Õ°©’¥¬“ ®”π«π 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ´÷Ëß„π¢—ÈπµÕππ’È®–‰¡à¡’
øÕßÕ“°“»Õ¬Ÿà„π°√–∫Õ°©’¥¬“

8. ª√—∫·°πÀ¡ÿπ¢Õß«“≈å« “¡∑“ß„Àâ≈Ÿ°»√ ’·¥ßÕ¬Ÿàµ√ß
µ”·Àπàß¢Õß “¬¬“ß —Èπ¥â“π¢â“ßÕ’°§√—Èß ·≈â«∂Õ¥Õÿª°√≥å ”À√—∫
‡°Á∫πÈ”µ—«Õ¬à“ßÕÕ°®“°°√–∫Õ°©’¥¬“

9. ‰¥âπÈ”µ—«Õ¬à“ß∑’Ëæ√âÕ¡∑”°“√∑¥ Õ∫¢—ÈπµàÕ‰ª

Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ
1. °√–∫Õ°©’¥¬“  2 Õ—π 4. πÈ”¬“ Do1  1 ¢«¥

( ”À√—∫¥Ÿ¥µ—«Õ¬à“ß) 5. πÈ”¬“ Do2  1 ¢«¥
2. °√«¬µàÕ°—∫ “¬¬“ß  2 Õ—π 6. πÈ”¬“ Do3  1 ¢«¥
3. °â“πæ≈“ µ‘°  2 Õ—π 7. ¢«¥·°â« ”À√—∫‡∑’¬∫ ’  1 ¢«¥

( ”À√—∫Õÿ¥™àÕß°√«¬) 8. Õÿª°√≥å ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß  1 ™ÿ¥

 “√‡§¡’∑’Ë„™â „π°“√«‘‡§√“–Àå
1.  “√≈–≈“¬·¡ß°“π’ ´—≈‡øµ
2.  “√≈–≈“¬Õ—≈§“‰≈πå - ‰Õ‚Õ‰¥¥å - ‡Õ‰´πå
3. °√¥ —́≈øŸ√‘§À√◊Õ°√¥°”¡–∂—π

§”·π–π”„π°“√„™â™ÿ¥∑¥ Õ∫
1. πÈ”¬“ Do2 ·≈– Do3 ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß‡∫ ·≈–°√¥µ“¡≈”¥—∫ À“°‡¢â“

µ“ À√◊Õ —¡º— º‘«Àπ—ß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß µâÕß√’∫≈â“ß¥â«¬πÈ”®”π«π¡“°
2. ªî¥Ω“¢«¥ “√‡§¡’∑—ÈßÀ¡¥„Àâ·πàπ‡¡◊ËÕ„™â‡ √Á®
3. Õ¬à“„Àâ “√‡§¡’§π≈–¢«¥ªπ‡ªóôÕπ°—π
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4. À≈’°‡≈’Ë¬ß°“√ —¡º— °—∫ “√‡§¡’
5. ≈â“ß¡◊Õ∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â
6. ‡°Á∫™ÿ¥∑¥ Õ∫„ÀâÀà“ß®“°¡◊Õ‡¥Á° Õ“À“√ ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡  —µ«å‡≈’È¬ß ·≈–· ß·¥¥

µ≈Õ¥®π∑’Ë∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß
7. Àâ“¡≈â“ß°√–∫Õ°©’¥¬“¥â«¬πÈ”¬“≈â“ß®“π À√◊ÕπÈ”¬“∑”§«“¡ –Õ“¥

‡æ√“–®–∑”„Àâ “√À≈àÕ≈◊Ëπ∑’Ë‡§≈◊Õ∫‰«â¿“¬„πÀ≈ÿ¥ÕÕ° (À“°°√–∫Õ°©’¥¬“Ωó¥ “¡“√∂
„™â«“ ≈’π∑“∫“ßÊ ∫√‘‡«≥√Õ∫Ê ¬“ß ’¥”¢Õß°â“π°√–∫Õ°©’¥¬“‰¥â) ‡¡◊ËÕ„™â‡ √Á®
≈â“ß¥â«¬πÈ” –Õ“¥°àÕπ‡°Á∫

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. Àß“¬ª≈“¬°√–∫Õ°©’¥¬“∑’Ë∫√√®ÿπÈ”µ—«Õ¬à“ß®”π«π

10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√·≈â« (®“°°“√„™âÕÿª°√≥å ”À√—∫‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßÀ√◊Õ
®“°°“√¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß‡¢â“°√–∫Õ°©’¥¬“‚¥¬µ√ß) µàÕ°√«¬∑’Ë
ª≈“¬°√–∫Õ°©’¥¬“·≈â«§àÕ¬Ê ¥—π°√–∫Õ°©’¥¬“„ÀâπÈ”
µ—«Õ¬à“ßÀ≈àÕ°√«¬‡≈Á°πâÕ¬

2. À¬¥πÈ”¬“ Do1 ®”π«π 1 À¬¥ ≈ß„ππÈ”∑’ËÀ≈àÕ‰«âµ“¡
¥â«¬°“√À¬¥πÈ”¬“ Do2 Õ’° 1 À¬¥ (®–‡ÀÁπµ–°Õπ ’‡À≈◊Õß‡°‘¥¢÷Èπ)

3. §àÕ¬Ê ¥÷ß·°π°√–∫Õ°©’¥¬“≈ß¡“‡≈Á°πâÕ¬„ÀâπÈ”
∑’ËÀ≈àÕ°√«¬°≈—∫‡¢â“¡“Õ¬Ÿà¿“¬„π∫√‘‡«≥√Õ¬µàÕ¢Õßª≈“¬
°√–∫Õ°©’¥¬“°—∫°√«¬

4. ‡ ’¬∫°â“πæ≈“ µ‘°‡æ◊ËÕÕÿ¥™àÕß∑’Ë‚§π°√«¬„Àâ·πàπ
·≈â«‡¢¬à“°√–∫Õ°©’¥¬“‡∫“Ê ‡æ◊ËÕ„Àâ “√≈–≈“¬º ¡°—πÕ¬à“ß
µàÕ‡π◊ËÕß‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥ 1 π“∑’

5. ¥÷ß°â“πæ≈“ µ‘°ÕÕ° ·≈â«§àÕ¬Ê ¥—π°√–∫Õ°©’¥¬“¢÷Èπ
¡“„ÀâπÈ”¡’À≈àÕ°√«¬ (‡À¡◊Õπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 1) ·≈â«À¬¥πÈ”¬“ Do3 ®”π«π
4 À¬¥

6. §àÕ¬Ê ¥÷ß·°π°√–∫Õ°©’¥¬“≈ß¡“Õ’°§√—Èß (‡À¡◊Õπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 3) ·≈â«ªî¥
™àÕß¥â«¬°â“πæ≈“ µ‘° (‡À¡◊Õπ¢—ÈπµÕπ∑’Ë 4) ‡¢¬à“„Àâµ–°Õπ≈–≈“¬®πÀ¡¥ ·≈–
 “√≈–≈“¬º ¡‡ªìπ‡π◊ÈÕ‡¥’¬«°—π
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7. ¥÷ß°â“πæ≈“ µ‘°·≈–°√«¬ÕÕ° ·≈â«©’¥ “√≈–≈“¬
∑’Ë‰¥â≈ß„π¢«¥·°â«‡∑’¬∫ ’®π∂÷ß¢’¥ ’¥”

8. π”‰ª‡∑’¬∫°—∫·∂∫¡“µ√∞“π‚¥¬«“ß¢«¥∑’Ëµ√ß°≈“ß
«ß°≈¡¢Õß·∂∫ ’¡“µ√∞“π ‚¥¬„Àâ ’¢Õß«ß·À«π·≈– ’¢Õß “√
≈–≈“¬„°≈â‡§’¬ß°—π¡“°∑’Ë ÿ¥ ·≈â«Õà“π§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ‡ªìπæ’æ’‡ÕÁ¡ À√◊Õ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale)

°“√·°â ‰¢°√≥’∑’Ëæ∫§à“ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬µË”°«à“§à“∑’Ë°”Àπ¥
1. √–«—ßÕ¬à“„ÀâÕ“À“√¡“°‡°‘π§«“¡µâÕß°“√¢Õß —µ«åπÈ” ·≈–¥Ÿ«à“ª√‘¡“≥¢Õß

 —µ«åπÈ”‡À¡“– ¡°—∫¢π“¥¢Õß∫àÕÀ√◊Õ‰¡à À“°·ÕÕ—¥‡°‘π‰ª„Àâ·∫àß‰ª‡≈’È¬ßÕ’°∫àÕ
2. ªÑÕß°—π‰¡à„Àâ¢Õß‡ ’¬®“°ª»ÿ —µ«å‰À≈≈ß∫àÕ‡≈’È¬ß
3. ‡æ‘Ë¡ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π„∫∫àÕ‡≈’È¬ß‚¥¬°“√ªíö¡Õ“°“»À√◊Õ°—ßÀ—ππÈ”

§”·π–π”
ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë§«“¡≈÷°µà“ßÊ °—π  ”À√—∫∫àÕ‡≈’È¬ß —µ«åπÈ”

º‘«πÈ” §«√¡’§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬¡“°°«à“ 6 æ’æ’‡ÕÁ¡

°≈“ß∫àÕ §«√¡’§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ 4-6 æ’æ’‡ÕÁ¡

æ◊Èπ∫àÕ §«√¡’§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬Õ¬à“ßπâÕ¬ 2 æ’æ’‡ÕÁ¡
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4. °“√«—¥ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ (PO4)

°“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ §◊Õ °“√À“ª√‘¡“≥¢ÕßøÕ ‡øµ∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà
„ππÈ” øÕ øÕ√— „ππÈ”∏√√¡™“µ‘®–Õ¬Ÿà„π√Ÿª¢ÕßøÕ ‡øµ øÕ øÕ√— ‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë¡’
§«“¡®”‡ªìπ„π°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß —µ«å·≈–æ◊™ °“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßøÕ ‡øµ„ππÈ”
¡“®“°À≈“¬ “‡Àµÿ ‡™àπ  πÈ”∑’Ëºà“π°“√´—°≈â“ß¥â«¬ºß´—°øÕ° (´÷Ëß¡’øÕ ‡øµÕ¬Ÿà)
ªÿÜ¬∑’Ë „™â„π°“√‡°…µ√∂Ÿ°™–≈â“ß¡“°—∫πÈ”Ωπ πÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡
∫“ßª√–‡¿∑

„ππÈ”‚¥¬ª°µ‘®–¡’ª√‘¡“≥øÕ ‡øµ‰¡à¡“°π—° ·µà∂â“¡’øÕ ‡øµ¡“°°Á
· ¥ß«à“Õ“®®–¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßπÈ”∑‘Èß®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ À“°¡’øÕ ‡øµ
¡“°‡°‘π‰ª°Á®–°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™πÈ”Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ
1. ¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“æ√âÕ¡Ω“ 2 ™ÿ¥
2. °√–∫Õ°©’¥¬“ 1 Õ—π
3. À≈Õ¥ ”À√—∫¥Ÿ¥ “√ÕÕ° 1 Õ—π

°“√·ª≈º≈

1 ‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ —µ«åπÈ”Õ¬à“ß√ÿπ·√ß
2 ‡ªìπ§à“∑’ËπâÕ¬∑’Ë ÿ¥∑’Ë¬Õ¡√—∫‰¥â
4 ‰¡à‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ —µ«åπÈ”·µàµâÕß‡ΩÑ“√–«—ßÕ¬à“ß„°≈â™‘¥
6 ¥’µàÕ —µ«åπÈ”
8 ¥’¡“°  —µ«åπÈ”‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¥’

§à“∑’Ë«—¥‰¥â
(ppm, mg/l) §«“¡À¡“¬



24

§Ÿà¡◊ÕÕ“ “ ¡—§√‡ΩÑ“√–«—ß·≈–µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”Õ¬à“ßßà“¬

 “√‡§¡’∑’Ë„™â „π°“√«‘‡§√“–Àå
1.  “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‚¡≈‘∫‡¥∑
2.  “√≈–≈“¬ ·µππ— §≈Õ‰√¥å

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. „™â°√–∫Õ°©’¥¬“¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß 10 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „ à≈ß

„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“À√◊Õ„Àâ‰¥âª√‘¡“µ√µ“¡‡ âπ ’¥”
2. ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬·Õ¡‚¡‡π’¬¡‚¡≈‘∫‡¥∑ 2 À¬¥ ≈ß„π¢«¥∑”

ªØ‘°‘√‘¬“
3. ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬ ·µππ— §≈Õ‰√¥å 1 À¬¥ ≈ß„π¢«¥∑”

ªØ‘°‘√‘¬“ ·≈â«ªî¥Ω“¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡¢¬à“ª√–¡“≥ 10 «‘π“∑’ ‡æ◊ËÕ„Àâ
 “√≈–≈“¬‡¢â“°—π ·≈â«µ—Èß∑‘Èß‰«â 1 π“∑’ ·≈â«∑”°“√‡∑’¬∫ ’¿“¬„π‡«≈“
2 π“∑’

4. ‡ªî¥Ω“¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“·≈â«‡∑’¬∫ ’‚¥¬«“ß¢«¥∑’Ëµ√ß°≈“ß«ß°≈¡¢Õß
·∂∫ ’¡“µ√∞“π‚¥¬„Àâ ’¢Õß«ß·À«π ·≈– ’¢Õß “√≈–≈“¬„°≈â‡§’¬ß°—π¡“°
∑’Ë ÿ¥ „π°√≥’∑’ËÕà“π§à“‰¥â 1.0 ppm À√◊Õ ’‡¢â¡°«à“ „Àâ
∑”°“√¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬ÕÕ°„Àâ‡À≈◊Õµ“¡¢’¥ ’·¥ß ·≈â«
‡∑’¬∫ ’Õ’°§√—ÈßÀπ÷Ëß ‰¥â§à“‡∑à“„¥ „Àâ§Ÿ≥§à“π—Èπ¥â«¬ 5

·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale) „πÀπà«¬ ppm-P À√◊Õ ¡.°. øÕ øÕ√— /≈.
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5. °“√«—¥ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ (NO3)

°“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ §◊ÕÕ“√À“ª√‘¡“≥¢Õß‰π‡µ√∑∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà
„ππÈ” ‚¥¬πÈ”∏√√¡™“µ‘®–¡’‰π‡µ√∑„πª√‘¡“≥∑’ËπâÕ¬¡“° ´÷Ëß∂â“æ∫«à“¡’ª√‘¡“≥
¢Õß‰π‡µ√∑ Ÿß°Á· ¥ß«à“¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß ‘Ëß °ª√° ‰π‡µ√∑π’È®–‡ªìπ “√Õ“À“√
¢Õßæ◊™ ´÷Ëß∂â“¡’ª√‘¡“≥¡“°°Á®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™πÈ”
Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ
1. ¢«¥ªØ‘°‘√‘¬“ (5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√) 3 ¢«¥
2. °√–∫Õ°©’¥¬“

(3 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ·≈– 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√)
3. °â“π ”≈’
4. ™âÕπµ—° “√ 1 Õ—π

 “√‡§¡’∑’Ë „™â „π°“√«‘‡§√“–Àå
1.  “√ Nta1

‡µ√’¬¡‚¥¬º ¡ “√µà“ßÊ µ“¡Õ—µ√“ à«π ¥—ßπ’È
Na

2
HPO

4
 : Citric acid : Zn Powder : EDTA = 1: 0.05 : 3.58 : 5.36

2. πÈ”¬“ Nta 2
‡µ√’¬¡‚¥¬≈–≈“¬ Sulfanilamide 1 g „ππÈ” 3A 50 ml ·≈â«®÷ß‡µ‘¡

concentrated HCl 32 ml ≈ß‰ªÕ¬à“ß√–¡—¥√–«—ß §π„Àâ‡¢â“°—π ·≈â«ª√—∫
ª√‘¡“µ√¥â«¬πÈ” 3A „Àâ‡ªìπ 100 ml

3. °√–¥“…‡§≈◊Õ∫ “√ Nta3
™ÿ∫°√–¥“…°√Õß¥â«¬ 0.9 % N-(1-Naphthyl) ethylenediamine

dihydroChloride (NED) ÷́Ëß‡µ√’¬¡‚¥¬≈–≈“¬ NED 0.09 g „π Methanol
·≈â«ª√—∫ª√‘¡“µ√„Àâ‡ªìπ 10 ml ¥â«¬ Methanol

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. „™âÀ≈Õ¥¥Ÿ¥ “√¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß 2.5  ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π¢«¥ªØ‘°‘√‘¬“
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2. ‡µ‘¡ “√ Nta1 1 ™âÕπ ·≈â«·°«àß‡ªìπ‡«≈“ 1 π“∑’
3. „™âÀ≈Õ¥¥Ÿ¥ “√∑’ËµàÕ°—∫°â“π ”≈’ ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬¢÷Èπ¡“ 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√
4. ¥÷ß°â“π ”≈’ÕÕ° ·≈â«∂à“¬ “√≈–≈“¬≈ß„π¢«¥ªØ‘°‘√‘¬“ 2
5. À¬¥ “√≈–≈“¬ Nta 2 ®”π«π 2 À¬¥ ·≈â«·°«àß‡∫“Ê
6. ©’°´Õß°√–¥“…∑¥ Õ∫ Nta 3

π”·ºàπ°√–¥“…∑¥ Õ∫®ÿà¡„π “√≈–≈“¬
3 «‘π“∑’

7. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫µ“√“ß
‡∑’¬∫ ’¿“¬„π 5 π“∑’
À¡“¬‡Àµÿ... °√≥’µ—«Õ¬à“ßπÈ”¡’‰π‰µ√∑åªπÕ¬Ÿà¥â«¬®–∑”„Àâ°“√«‘‡§√“–Àå§≈“¥‡§≈◊ËÕπ
®÷ßµâÕß∑”°“√µ√«® Õ∫µ“¡«‘∏’µàÕ‰ªπ’È

- „™âÀ≈Õ¥¥Ÿ¥ “√ ¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π¢«¥ªØ‘°‘√‘¬“ 3 À¬¥
- À¬¥ “√≈–≈“¬ Nta 2 ®”π«π 2 À¬¥ ·≈â«·°«àß‡∫“Ê
- π”·ºàπ°√–¥“…∑¥ Õ∫®ÿà¡≈ß„π “√≈–≈“¬
- ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫µ“√“ß‡∑’¬∫ ’¿“¬„π 5 π“∑’ ∫—π∑÷°ª√‘¡“≥

‰π‰µ√∑å∑’ËÕà“π‰¥â
®“°π—Èπ§”π«≥À“ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ ®“° Ÿµ√

ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑ =  ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑∑’ËÕà“π‰¥â -  (ª√‘¡“≥‰π‰µ√∑å∑’ËÕà“π‰¥â x 50)

·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale)

 ‘Ëß∑’Ëª√“°Ø

§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß‰π‡µ√∑
(ppm N)

§«“¡‡¢â¡¢âπ
¢Õß‰π‰µ√∑å
(ppm N)

0.0 0.5 2.5 5.0 10.0 25.0 50.0

0.0 0.01 0.05 0.1 0.2 0.5 1.0
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6. °“√«—¥ª√‘¡“≥‡À≈Á° (Fe)

‡À≈Á° ‡ªìπ‚≈À–∑’Ëæ∫‰¥â „π
∏√√¡™“µ‘ ∑—Èß„ππÈ”·≈–„π¥‘π
‡À≈Á°∑’Ë≈–≈“¬Õ¬Ÿà„π·À≈àßπÈ”¡“°Ê
Õ“®¡’ “ ‡Àµÿ®“°°“°¢Õß‡ ’¬
Õÿµ “À°√√¡ ‡À≈Á°‡ªìπ à«π
ª√–°Õ∫¢Õß‡´≈≈å‡¡Á¥‡≈◊Õ¥·¥ß„π√à“ß°“¬ ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‚¿§°”Àπ¥§à“‰«â
¡“°Õ¬Ÿà·≈â« ®÷ß‰¡à¡’√“¬ß“π°“√‡®Á∫ªÉ«¬®“°°“√∫√‘‚¿§πÈ”∑’Ë¡’‡À≈Á°¡“°‡°‘π‰ª
πÕ°®“°π’ÈπÈ”∑’Ë¡’‚≈À–‡À≈Á°ªπ‡ªóôÕπ Ÿß®–¡’°≈‘Ëπ·≈– ’·¥ß ∑”„Àâ§π∑—Ë«‰ªÀ≈’°‡≈’Ë¬ß
°“√∫√‘‚¿§  ’·¥ß¢Õß‡À≈Á°¬—ß “¡“√∂µ‘¥µ“¡¿“™π–∑’Ë∫√√®ÿπÈ”·≈–∑àÕπÈ”‰¥â ®÷ß§«√
µ√«® Õ∫·≈–∑”§«“¡ –Õ“¥Õ¬Ÿà‡ ¡Õ

Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ
1. ¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“æ√âÕ¡Ω“ 4. ºß “√ Fe2
2. À≈Õ¥ ”À√—∫¥Ÿ¥µ—«Õ¬à“ß 5. πÈ”¬“ Fe3

(5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√) 6. πÈ”¬“ Fe4
3. πÈ”¬“ Fe1 7. ™âÕπ ”À√—∫µ—°ºß “√ Fe2

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’

πÈ”¬“ Fe1 ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß°√¥ À“°‡¢â“µ“À√◊Õ —¡º— º‘«Àπ—ß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥
Õ“°“√√–§“¬‡§◊Õß

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. „ àπÈ”µ—«Õ¬à“ß≈ß„π¢«¥®π∂÷ß¢’¥ ’¥”
2. À¬¥πÈ”¬“ Fe1 ®”π«π 4 À¬¥ ≈ß„π¢«¥∑”Ø‘°‘√‘¬“

‡¢¬à“‡æ◊ËÕ„Àâ “√≈–≈“¬‡¢â“°—π
3. „™â™âÕπµ—°ºß “√ Fe2 ®”π«π 1 ™âÕπ ‚¥¬‡°≈’Ë¬„Àâ‡√’¬∫ „ à≈ß„π¢«¥

∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ‡¢¬à“®πºß “√ Fe2 ≈–≈“¬À¡¥ ·≈â«µ—Èß∑‘Èß‰«â 5 π“∑’
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7. °“√«—¥ª√‘¡“≥ª√Õ∑ (Hg)

ª√Õ∑ ‡ªìπ‚≈À–∑’Ë√–‡À¬‡ªìπ‰Õ‰¥âßà“¬·≈–¡’æ‘…µàÕ¡πÿ…¬å¡“° ‰Õª√Õ∑ “¡“√∂
¥Ÿ¥´÷¡‡¢â“√à“ß°“¬‰¥â¥’  “√ª√Õ∑‡ªìπ “‡Àµÿ¢Õß‚√§¡‘π“¡“µ– ®–¡’Õ“°“√ §ÕÕ—°‡ ∫
≈”‰ âÕ—°‡ ∫ Õ“‡®’¬π ‰µÕ—°‡ ∫ µ—∫Õ—°‡ ∫ ∂â“ – ¡„π√à“ß°“¬ª√‘¡“≥¡“°®–∑”≈“¬
µ—∫·≈–√–∫∫ª√– “∑∑”„ÀâÀßÿ¥Àß‘¥ ¢’ÈÕ“¬ µ—« —Ëπ ¡’§«“¡∂¥∂Õ¬„π à«π¢Õß°“√‰¥â¬‘π
°“√¡Õß·≈–§«“¡®” πÕ°®“°π—Èπ “√ª√Õ∑¬—ß “¡“√∂ – ¡Õ¬Ÿà„πµ—«ª≈“‰¥â

4. À¬¥πÈ”¬“ Fe3 ®”π«π 3 À¬¥ ·≈–πÈ”¬“ Fe4

®”π«π 5 À¬¥ ≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“

5. ªî¥Ω“¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ‡¢¬à“‡æ◊ËÕ„Àâ “√≈–≈“¬‡¢â“°—π

·≈â«µ—Èß∑‘Èß‰«â 5 π“∑’

6. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’ “√≈–≈“¬°—∫·∂∫ ’¡“µ√∞“π ‚¥¬°“√
‡ªî¥¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ·≈â««“ß¢«¥∑’Ëµ”·Àπàßµ√ß°≈“ß¢Õß·∂∫ ’
¡“µ√∞“π ‚¥¬„Àâ ’¢Õß·∂∫ ’¡“µ√∞“π·≈– ’¢Õß “√≈–≈“¬„°≈â
‡§’¬ß°—π¡“°∑’Ë ÿ¥

·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale)
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Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ
1. ¢ « ¥ ∑” ª Ø‘ °‘ √‘ ¬ “

æ√âÕ¡Ω“ ®”π«π 2 ™ÿ¥
2. À≈Õ¥©’¥¬“ ”À√—∫

¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß ®”π«π  1 Õ—π
3. πÈ”¬“ R
4. À≈Õ¥ ”À√—∫À¬¥

πÈ”¬“ R ®”π«π 1 Õ—π
5. ·∂∫°√–¥“… H ®”π«π 1 °≈àÕß
6. ∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à·∂∫°√–¥“…∑’Ë„™â·≈â« ®”π«π 1 „∫

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’
1. πÈ”¬“ R ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß°√¥ À“°‡¢â“µ“À√◊Õ —¡º— º‘«Àπ—ß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥

Õ“°“√√–§“¬‡§◊Õß
2. ·∂∫°√–¥“… H ¥â“π≈à“ß¢Õß°√–¥“…‡§≈◊Õ∫¥â«¬ “√‡§¡’∑’ËÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬

‡«≈“„™â„Àâ®—∫‡©æ“–¥â“π∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥â«¬æ≈“ µ‘°‡∑à“π—Èπ

·∂∫°√–¥“… H«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. ‡µ√’¬¡Ω“¢«¥ ‚¥¬ Õ¥·∂∫°√–¥“… H ‡¢â“™àÕß

‡ªî¥∑“ß¥â“π≈à“ß¢ÕßΩ“¢«¥ (µ“¡∑‘»∑“ß¥—ß√Ÿª) ‚¥¬„Àâ
·∂∫°√–¥“…Õ¬Ÿà√–À«à“ß≈‘Èπæ≈“ µ‘°°—∫Ω“¢«¥ ·≈–
µ”·Àπàß¢Õß°√–¥“…ªî¥™àÕß¥â“π∫π¢ÕßΩ“¢«¥

2. ‡µ‘¡πÈ”µ—«Õ¬à“ß „™âÀ≈Õ¥©’¥¬“¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß 10
¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“

3. ‡µ‘¡πÈ”¬“ ”À√—∫∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ®”π«π 2 ¡‘≈≈‘≈‘µ√
≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ®“°π—Èπ√’∫ªî¥Ω“∑’Ë‡µ√’¬¡‰«â„π¢—Èπ∑’Ë 1
∑—π∑’ ·°«àß¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“‡∫“Ê (‚¥¬‰¡àµâÕß‡¢¬à“) ·≈â«µ—Èß
∑‘Èß‰«â 20 π“∑’
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4. ‡¡◊ËÕ§√∫ 20 π“∑’ §≈“¬Ω“¢«¥ ¥÷ß·∂∫°√–¥“… H ¡“‡∑’¬∫ ’°—∫
·∂∫ ’¡“µ√∞“π ·≈â««—¥§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õßª√Õ∑

·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale)

À¡“¬‡≈¢ 1 2 3 4 5 6 7

§«“¡‡¢â¡¢âπ (æ’æ’∫’) °√≥’„™âπÈ” 10 ¡≈. 0 5 20 50 100 200 500

·∂∫ ’

8. °“√«—¥ª√‘¡“≥ “√ÀπŸ (As)

 “√ÀπŸ ‡ªìπ∏“µÿ°÷Ëß‚≈À–∑’Ëæ∫∑—Ë«‰ª„π∏√√¡™“µ‘∑—Èß„π¥‘π πÈ” µ–°Õπ¥‘π∑âÕß∑–‡≈
·≈–„π∑–‡≈  “√ÀπŸ∑”„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ ∑—Èß‡ªìπ¡–‡√Áß·≈–‰¡à„™à¡–‡√Áß ‡ªìπ
 “‡Àµÿ¢Õß‚√§‰¢â¥” À“°∫√‘‚¿§πÈ”À√◊ÕÕ“À“√∑’Ë¡’ “√ÀπŸ‡®◊Õªπ ®–¡’Õ“°“√Õ“‡®’¬π
∑âÕß‡ ’¬·≈–À—«„®º‘¥ª°µ‘ πÕ°®“°π’È
 “√ÀπŸ¬—ß “¡“√∂ – ¡Õ¬Ÿà„πµ—«
 —µ«åπÈ” π° ·≈– —µ«å∫°¥â«¬ „π
ª√‘¡“≥∑’Ë‡∑à“°—π  “√ÀπŸ (III) ®–¡’
§«“¡‡ªìπæ‘…√ÿπ·√ß°«à“ “√ÀπŸ
À√◊Õ “√ÀπŸ (V)

Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ
1. ¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“æ√âÕ¡Ω“ 1 ™ÿ¥
2. À≈Õ¥©’¥¬“ ”À√—∫¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß 1 Õ—π
3. πÈ”¬“ A 1 ¢«¥
4. À≈Õ¥ ”À√—∫¥Ÿ¥πÈ”¬“ A 1  Õ—π
5. ºß “√ Z 1 °≈àÕß
6. ·∂∫°√–¥“… A 1 °≈àÕß
7. ∂ÿßæ≈“ µ‘° ”À√—∫„ à·∂∫°√–¥“…∑’Ë„™â·≈â« 1 „∫
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 “√‡§¡’∑’Ë „™â „π°“√«‘‡§√“–Àå
1. πÈ”¬“ A ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß°√¥‡¢â¡¢âπ´÷ËßÕ“®¡’‰Õ°√¥‡°‘¥¢÷Èπ‰¥â À“°‡¢â“

µ“Õ“®°àÕ„Àâ‡°‘¥°“√√–§“¬‡§◊Õß À“° —¡º— º‘«Àπ—ß®–¡’Õ“°“√§“¬‡§◊Õß

2. ºß “√ Z ‡ªìπºß≈–‡Õ’¬¥Õ“®øÿÑß°√–®“¬‰¥â À“° Ÿ¥≈–ÕÕßΩÿÉπ‡¢â“®¡Ÿ°
®–‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕ∑“ß‡¥‘πÀ“¬„® ‡¡◊ËÕ —¡º— º‘«Àπ—ßÕ“®¡’Õ“°“√√–§“¬‡§◊Õß‰¥â

3. ·∂∫°√–¥“… A ·≈–·∂∫°√–¥“… B ¥â“π≈à“ß¢Õß°√–¥“…™ÿ∫¥â«¬ “√‡§¡’
∑’ËÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬ ¥â“π∫π (‡§≈◊Õ∫æ≈“ µ‘°) ‰¡à¡’°“√‡§≈◊Õ∫ “√„¥Ê ‡«≈“„™â„Àâ®—∫
‰¥â‡©æ“–¥â“π∑’Ë‡§≈◊Õ∫¥â«¬æ≈“ µ‘° (ªî¥º“¢«¥ “√‡§¡’∑—ÈßÀ¡¥„Àâ·πàπ‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â)

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. ‡µ√’¬¡Ω“¢«¥ ‚¥¬ Õ¥·∂∫°√–¥“… A

·≈– B ‡¢â“™àÕß‡ªî¥∑“ß¥â“π¢â“ßµ“¡∑‘»∑“ß

(¥—ß· ¥ßµ“¡√Ÿª)

·∂∫°√–¥“… A ‡¢â“™àÕß√–À«à“ßΩ“¢«¥·≈–·ºàπ¬“ß

·∂∫°√–¥“… B ‡¢â“™àÕß°≈“ß√–À«à“ß·ºàπ¬“ß∑—Èß Õß

2. ‡µ‘¡πÈ”µ—«Õ¬à“ß „™âÀ≈Õ¥©’¥¬“¥Ÿ¥πÈ”µ—«Õ¬à“ß 20 ’́´’

„ à≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ √–«—ßÕ¬à“„ÀâπÈ”‡≈Õ–∑’Ë§Õ¢«¥

3. ‡µ‘¡ºß “√ Z ∑—Èß·§ª´Ÿ≈≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“

4. ‡µ‘¡πÈ”¬“ A ª√‘¡“≥ 1.5 ’́´’ ≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“

(‚¥¬„™âÀ≈Õ¥ ”À√—∫¥Ÿ¥πÈ”¬“ A √–«—ßÕ¬à“„Àâ‡≈Õ–∑’Ë§Õ¢«¥)

µ—Èß∑‘Èß‰«â 10 π“∑’ ‚¥¬√–À«à“ß√Õ‡¢¬à“‡∫“Ê

‡ªìπ√–¬–Ê √–«—ßÕ¬à“‡¢¬à“√ÿπ·√ß ·≈–Õ¬à“„Àâ¢«¥≈â¡

5. Õà“π§à“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√ÀπŸ ‚¥¬§≈“¬Ω“¢«¥
·≈â«¥÷ß·∂∫°√–¥“… A ÕÕ°¡“‡∑’¬∫ ’°—∫·∂∫ ’¡“µ√∞“π

·∂∫°√–¥“… B

·∂∫°√–¥“… A

ªî¥Ω“®ÿ°
„Àâ·πàπ∑—π∑’
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·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale)

1 2 3 4 5 6 7 8 9

ª√‘¡“≥ (MgAs) 0 0.1 0.2 0.6 1.0 2.0 4.0 6.0 10.0

§«“¡‡¢â¡¢âπ (æ’æ’∫’), 0 5 10 30 50 100 200 300 500‰¡‚§√°√—¡µàÕ≈‘µ√

Scale No. chsened

§”·π–π”
1. ¢«¥πÈ”¬“ A ·∂∫°√–¥“… A ·≈– B §«√ªî¥Ω“∑—π∑’∑’Ë„™â‡ √Á®
2. √–«—ß‰Õ ·≈–≈–ÕÕß¢Õß “√‡¢â“®¡Ÿ°·≈–µ“
3. Àâ“¡ —¡º— ¥â“π∑’Ë ‰¡à‰¥â‡§≈◊Õ∫æ≈“ µ‘°¢Õß·∂∫°√–¥“… A ·≈– B ‡æ√“–

‡§≈◊Õ∫¥â«¬ “√‡§¡’∑’ËÕ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬‰¥â ‡«≈“„™â„Àâ®—∫¥â“π∑’Ë‡§≈◊Õ∫æ≈“ µ‘°‡∑à“π—Èπ
(‡°Á∫·∂∫°√–¥“… A ·≈– B ∑’Ë„™â·≈â«„ à∂ÿßæ≈“ µ‘°∑’Ë®—¥„Àâ)

4. ≈â“ß¡◊Õ∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â
5. ¢≥–‡°‘¥ªØ‘°‘√‘¬“ ®–¡’°ä“´Õ“√å´’π·≈–°ä“´‰Œ‚¥√‡®π‡°‘¥¢÷Èπµ≈Õ¥‡«≈“

(ª√–¡“≥ 10 π“∑’ À≈—ß®“°‡µ‘¡ºß “√ Z) ¥—ßπ—Èπ ‰¡à§«√∑”°“√∑¥ Õ∫„°≈â°—∫‡ª≈«‰ø
6. ‡°Á∫„ÀâÀà“ß®“°¡◊Õ‡¥Á° Õ“À“√ ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡  —µ«å‡≈’È¬ß ·≈–· ß·¥¥ µ≈Õ¥®π

∑’Ë∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß

9. °“√«—¥ª√‘¡“≥·¡ß°“π’  (Mn)

·¡ß°“π’  ‡ªìπ∏“µÿ∑’Ë¡’§«“¡®”‡ªìπµàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™·≈–
™à«¬„π√–∫∫°“√∑”ß“π¢Õß‡Õπ‰´¡å„π√à“ß°“¬ ‚¥¬µâÕß°“√„πª√‘¡“≥πâÕ¬Ê
∂â“æ∫ª√‘¡“≥¡“°„π·À≈àßπÈ”¡—°‡°‘¥®“°°“√∑‘Èß¢Õß‡ ’¬Õÿµ “À°√√¡≈ß‰ª
À“°√à“ß°“¬‰¥â√—∫·¡ß°“π’ ¡“°‡°‘π‰ª®–‰ª∑”≈“¬√–∫∫ª√– “∑ à«π°≈“ß
´÷Ëß®–ª√“°ØÕ“°“√∑“ß¥â“π®‘µ„® ‡™àπ ª√– “∑À≈Õπ æƒµ‘°√√¡·ª√ª√«π À“°‰¥â
√—∫ “√µ‘¥µàÕ°—π‡ªìπ‡«≈“π“π®–¡’Õ“°“√∑“ß√–∫∫ª√– “∑√à«¡¥â«¬ ‡™àπ °≈â“¡‡π◊ÈÕ
ÕàÕπ·√ß æŸ¥®“«°«π ª«¥À—«
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Õÿª°√≥å·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ

1. ¢ «¥∑”ªØ‘ °‘ √‘ ¬ “
æ√âÕ¡Ω“

2. πÈ”¬“ Mn1
3. ºß “√ Mn2
4. ™âÕπ ”À√—∫µ—°

ºß “√ Mn2
5. À≈Õ¥ ”À√—∫¥Ÿ¥πÈ”

µ—«Õ¬à“ß (5ml)

¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫ “√‡§¡’

πÈ”¬“ Mn1 ¡’ à«πª√–°Õ∫¢Õß°√¥ À“°‡¢â“µ“À√◊Õ —¡º— º‘«Àπ—ß®–°àÕ„Àâ‡°‘¥
°“√√–§“¬‡§◊Õß

«‘∏’°“√«‘‡§√“–Àå
1. ‡µ‘¡πÈ”µ—«Õ¬à“ß≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“®π∂÷ß¢’¥ ’¥”

2. À¬¥πÈ”¬“ Mn1 ≈ß„π¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“®π∂÷ß¢’¥ ’·¥ß ‡¢¬à“
‡æ◊ËÕ„Àâ “√≈–≈“¬‡¢â“°—π

3. ‡µ‘¡ºß “√ Mn 2 „™â™âÕπµ—°ºß “√ Mn2 ®”π«π 2 ™âÕπæŸπ
„ à≈ß„π¢«¥ªØ‘°‘√‘¬“

4. ªî¥Ω“¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ ‡¢¬à“®πºß “√ Mn2 ≈–≈“¬À¡¥
·≈â«µ—Èß∑‘Èß‰«â 10 π“∑’

5. ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ ’ “√ “√≈–≈“¬°—∫·∂∫ ’¡“µ√∞“π ‡ªî¥
Ω“¢«¥∑”ªØ‘°‘√‘¬“ (√–«—ßÕ¬à“„ÀâÀ°) ·≈â««“ß¢«¥∑’Ëµ”·Àπàß
µ√ß°≈“ß¢Õß·∂∫ ’¡“µ√∞“π·≈– ’¢Õß “√≈–≈“¬„°≈â
‡§’¬ß°—π¡“°∑’Ë ÿ¥
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·∂∫ ’¡“µ√∞“π (Standard color scale)

§”·π–π”„π°“√„™â™ÿ¥∑¥ Õ∫·¡ß°“π’ 
1. ªî¥Ω“¢«¥ “√‡§¡’∑—ÈßÀ¡¥„Àâ·πàπ‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â

2. √–«—ß‰Õ ·≈–≈–ÕÕß “√‡¢â“µ“À√◊Õ®¡Ÿ°

3. ≈â“ß¡◊Õ∑ÿ°§√—Èß‡¡◊ËÕ‡≈‘°„™â

4. ‡°Á∫™ÿ¥∑¥ Õ∫„ÀâÀà“ß®“°¡◊Õ‡¥Á° Õ“À“√ ‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡  —µ«å‡≈’È¬ß ·≈–· ß·¥¥
µ≈Õ¥®π∑’Ë∑’Ë¡’Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ÿß
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°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß™’«¿“æ §◊Õ °“√π” ‘Ëß¡’™’«‘µ¡“∫àß™’È§ÿ≥¿“æ
πÈ” ‡™àπ ·∫§∑’‡√’¬ ·æ≈ßµÕπ°åæ◊™ ·æ≈ßµÕπ°å —µ«å  “À√à“¬¢π“¥„À≠à  —µ«åÀπâ“
¥‘π æ◊™πÈ” ª≈“ ‡ªìπµâπ ÷́Ëß “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬µ√«®¥Ÿæƒµ‘°√√¡¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ ‡™àπ
æƒµ‘°√√¡¢Õßª≈“ ∂â“æ∫«à“ª≈“¢÷Èπ¡“À“¬„®∫àÕ¬º‘¥ª°µ‘ · ¥ß«à“πÈ”¡’ª√‘¡“≥
ÕÕ°´‘‡®π≈¥≈ß À√◊Õ¡’ª≈“µ“¬¡“°º‘¥ª°µ‘ ´÷ËßÕ“®‡°‘¥®“°πÈ”¡’ “√æ‘…À√◊ÕπÈ”
‰¡à¡’ÕÕ° ‘́‡®πÕ¬Ÿà‡≈¬ À√◊Õ™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß —µ«åÀπâ“¥‘π∑’Ëæ∫„π·À≈àßπÈ”∑’Ë
µ√«® Õ∫°Á “¡“√∂∫Õ°∂÷ß√–¥—∫§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß·À≈àßπÈ”‰¥â‡™àπ°—π

 —µ«åÀπâ“¥‘π À√◊Õ —µ«å‰¡à¡’°√–¥Ÿ° —πÀ≈—ßÀπâ“¥‘π ‡™àπ °ÿâß ÀÕ¬ ªŸ √«¡∂÷ß
 —µ«å¢π“¥‡≈Á° ‡™àπ µ—«ÕàÕπ·¡≈ßªÕ µ—«ÕàÕπ·¡≈ßÀπÕπª≈Õ°πÈ” ÀπÕπ·¥ß
‡ªìπµâπ ÷́Ëß “¡“√∂„™â‡ªìπµ—«™’È«—¥
§ÿ≥¿“æπÈ”¢Õß·À≈àßπÈ”‰À≈ ‚¥¬
 “¡“√∂·∫àß™π‘¥¢Õß —µ«åÀπâ“¥‘π∑’Ëæ∫
°—∫§ÿ≥¿“æπÈ”‰¥â 4 √–¥—∫  §◊Õ

§ÿ≥¿“æπÈ”¥’¡“°  —µ«å∑’Ëæ∫
¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ µ—«ÕàÕπ·¡≈ß‡°“–À‘π
µ—«ÕàÕπ·¡≈ß™’ª–¢“«

§ÿ≥¿“æπÈ”¥’   —µ«å∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥
§◊Õ µ—«ÕàÕπ·¡≈ßÀπÕπª≈Õ°πÈ”

§ÿ≥¿“æπÈ”ª“π°≈“ß   —µ«å∑’Ëæ∫
¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ µ—«ÕàÕπ·¡≈ßªÕ °ÿâßπÈ”®◊¥
ªŸπÈ”®◊¥

°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß™’«¿“æ

·°àßÀ‘π

‚¢¥À‘π

·Õàß

°Õæ◊™πÈ”

√“°‰¡â∑√“¬
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§ÿ≥¿“æπÈ”‰¡à¥’    —µ«å∑’Ëæ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ  ÀπÕπ·¥ß  ‰ â‡¥◊ÕππÈ”®◊¥ ‚¥¬

¥Ÿ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫®“° π“Ãî°“ —µ«åÀπâ“¥‘π À“°æ∫«à“¡’ —µ«åÀπâ“¥‘π™π‘¥‰Àπ¡“°
∑’Ë ÿ¥®–∫Õ°∂÷ß§ÿ≥¿“æπÈ”«à“Õ¬Ÿà„π√–¥—∫„¥

¿“æπ“Ãî°“ —µ«åÀπâ“¥‘π„™â¥Ÿ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§ÿ≥¿“æπÈ”
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¥’¡“° ∂â“«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”‰¡àµË”°«à“ 7 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ®—¥«à“

·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 1 ‡ªìππÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¥’¡“°

¥’ ∂â“«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”‰¡àµË”°«à“ 6 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·µà

‰¡à‡°‘π 7 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ®—¥«à“·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 2 §◊Õ ‡ªìπ

πÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æπÈ”¥’

æÕ„™â ∂â“«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”‰¡àµË”°«à“ 4 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ·µà

‰¡à‡°‘π 6 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ®—¥«à“·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 3 §◊Õ ‡ªìπ

πÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æπÈ”æÕ„™â

‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ∂â“«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”‰¡àµË”°«à“ 2 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

·µà‰¡à‡°‘π 4 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ®—¥«à“·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 4 §◊Õ

‡ªìππÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æπÈ”‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ‡ªìππÈ”∑’Ë‰¡à§«√π”¡“„™â„π§√—«‡√◊Õπ À√◊Õ·¡â·µà

∑”πÈ”ª√–ª“ ∂â“®”‡ªìπµâÕß„™â°ÁµâÕß¡’°“√µ√«® Õ∫„Àâ·πà„®°àÕπ ·≈–µâÕß¡’°“√

ª√—∫ª√ÿß§ÿ≥¿“æπÈ”‡ªìπæ‘‡»…°àÕπ

     ¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë«—¥‰¥â‚¥¬‡©æ“–ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π

≈–≈“¬πÈ” “¡“√∂π”¡“„™â·∫àßª√–‡¿∑¢Õß·À≈àßπÈ”Õ¬à“ß§√à“«Ê

‰¥â¥—ßπ’È

°“√„™âª√–‚¬™πå¢âÕ¡Ÿ≈§ÿ≥¿“æπÈ”
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‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡¡“° ∂â“«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬πÈ”‰¥âµË”°«à“ 2 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ®—¥«à“·À≈àßπÈ”π—Èπ¡’§ÿ≥¿“æπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 5 §◊Õ ‡ªìππÈ”∑’Ë¡’§ÿ≥¿“æπÈ”

‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡¡“° Àâ“¡„™â ‰¡à§«√π”‰ªÕ“∫ «à“¬ À√◊Õπ”¡“„™â„π§√—«‡√◊Õπ ‡æ√“–

Õ“®‡ªìπÕ—πµ√“¬µàÕ ÿ¢¿“æ‰¥â

À¡“¬‡Àµÿ ∑—Èßπ’È°“√°”Àπ¥ª√–‡¿∑·À≈àßπÈ”µ“¡¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π ®–æ‘®“√≥“¥—™π’§ÿ≥¿“æπÈ”Õ◊ËπÊ ¥â«¬ Õ“∑‘‡™àπ ∫’‚Õ¥’ ·∫§∑’‡√’¬

°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥ ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ œ≈œ (¿“§ºπ«°)

¢âÕ¡Ÿ≈‡À≈à“π’ÈÕ“ “ ¡—§√§«√·®âß„Àâ
ª√–™“™π„πÀ¡Ÿà∫â“π∑√“∫∑“ßÀÕ°√–®“¬¢à“«
À√◊Õ∑”ªÑ“¬· ¥ß§ÿ≥¿“æπÈ”‰«â„Àâ‡ÀÁπ™—¥‡®π

·≈–∑—Ë«∂÷ß°—π∑ÿ°§π
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µ—«Õ¬à“ß·∫∫øÕ√å¡°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”
 ∂“π∑’Ëµ√«®«—¥...................................................«—π∑’Ë..................‡¥◊Õπ...............................ªï................

º≈°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë ‰¥â§«√‡¢’¬π√«∫√«¡‡ªìπµ“√“ß‚¥¬·∫∫øÕ√å¡
°“√µ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”®–·µ°µà“ß°—πµ“¡«‘∏’°“√µ√«®«—¥‚¥¬∑—Ë«‰ª§«√ª√–°Õ∫¥â«¬
¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë ”§—≠‰¥â·°à «—π ‡«≈“  ∂“π∑’Ë ¥—™π’§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ëµ√«®«—¥ √«¡∑—Èß≈—°…≥– ¿“æ
¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–≈—°…≥–∑—Ë«‰ª¢Õß≈”πÈ”

«‘∏’°“√®¥∫—π∑÷°

°“√‰À≈¢ÕßπÈ” πÈ”π‘Ëß ™â“ §àÕπ¢â“ß‡√Á« ‡√Á«
Õ◊ËπÊ...............................................................................................................................................................................................

¿Ÿ¡‘Õ“°“» ‰¡à¡’·¥¥ ·¥¥ÕàÕπ ·¥¥√âÕπ Ωπµ°
√âÕπ §àÕπ¢â“ß√âÕπ §àÕπ¢â“ß ∫“¬ ‡¬Áπ

 ‰¡à¡’≈¡ ≈¡°√√‚™° ≈¡·√ß ≈¡æ—¥‡ªìπ§√—Èß§√“« ≈¡ÕàÕπÊ
∑âÕßøÑ“‚ª√àß ‡¡¶°√–®“¬ ‡¡¶‡ªìπ à«π¡“° ∑âÕßøÑ“ªî¥

Õ◊ËπÊ...............................................................................................................................................................................................

 ’¢ÕßπÈ” „  ‡¢’¬« ( “À√à“¬) πÈ”µ“≈ (µ–°Õπ¥‘π) ¥” (πÈ”‡πà“)
Õ◊ËπÊ...............................................................................................................................................................................................

æ◊™πÈ” º—°µ∫™«“  “À√à“¬ æ◊™πÈ”∑—Ë«‰ª ‰¡à¡’
ª√‘¡“≥ (<20%) (20-50%) (>50%)

Õ◊ËπÊ...............................................................................................................................................................................................

°≈‘Ëπ¢ÕßπÈ” ‰¡à¡’°≈‘Ëπ °≈‘Ëπ “√‡§¡’ °≈‘ËππÈ”‡πà“ °≈‘Ëπ¢¬–
°≈‘Ëπ¡Ÿ≈ —µ«å

Õ◊ËπÊ...............................................................................................................................................................................................

 ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡ ‰¡à¡’ §√“∫πÈ”¡—πº‘«πÈ”  ¢¬–À√◊Õ‡»…Õ“À“√
ª√‘¡“≥ (<20%) (20-50%) (>50%)

Õ◊ËπÊ...............................................................................................................................................................................................
Õ◊ËπÊ ..........................................................................................................................................................................................................

..........................................................................................................................................................................................................

Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ DO  ¿“æ°“√π” §à“§«“¡‡§Á¡ ª√‘¡“≥ ª√‘¡“≥
Time Õ“°“» πÈ” pH (mg/l) ‰øøÑ“ Salinity øÕ ‡øµ ‰π‡µ√∑ ...

( ÌC) ( ÌC) Conductivity (ppt)

 ¿“æ¿Ÿ¡‘Õ“°“»·≈–≈—°…≥–≈”πÈ”∑—Ë«‰ª
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¿“§ºπ«°
¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

1.  ’ °≈‘Ëπ ·≈–√  (Colour, - ∏ ∏1 ∏1 ∏1 -
Odor and Taste)

2. Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ Ì́ ∏ ∏1 ∏1 ∏1 -
3. §«“¡‡ªìπ°√¥·≈–¥à“ß (pH) - ∏ 5.0-9.0 5.0-9.0 5.0-9.0 -
4. ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬ (DO) P20 ¡°./≈. ∏ 6.0 4.0 2.0 -
5. ∫’‚Õ¥’ (BOD) P80 ¡°./≈. ∏ 1.5 2.0 4.0 -
6. ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡‚§≈‘øÕ√å¡∑—ÈßÀ¡¥ P80 ‡ÕÁ¡.æ’.‡ÕÁπ. ∏ 5,000 20,000 - -

(Total Coliform Bacteria) /100 ¡≈.
(MPN/100ml)

7. ·∫§∑’‡√’¬°≈ÿà¡øï§Õ≈‚§≈‘øÕ√å¡ P80 é ∏ 1,000 4,000 - -
(Fecal Coliform Bacteria)

8. ‰π‡µ√µ (NO
3
) „πÀπà«¬ ¡°./≈ ∏ 5.0 5.0 5.0 -

‰π‚µ√‡®π
9. ·Õ¡‚¡‡π’¬ (NH

3
) „πÀπà«¬ é ∏ 0.5 0.5 0.5 -

‰π‚µ√‡®π
10. øïπÕ≈ (Phenols) é ∏ 0.005 0.005 0.005 -
11. ∑Õß·¥ß (Cu) é ∏ 0.1 0.1 0.1 -
12. π‘§‡°‘≈ (Ni) é ∏ 0.1 0.1 0.1 -
13. ·¡ß°“π’  (Mn) é ∏ 1.0 1.0 1.0 -
14.  —ß°– ’ (Zn) é ∏ 1.0 1.0 1.0 -
15. ·§¥‡¡’¬¡ (Cd) é ∏ 0.005* 0.005* 0.005* -

0.05** 0.05** 0.05** -
16. ‚§√‡¡’¬¡™π‘¥‡ÕÁ°´“«“‡≈âπ∑å é ∏ 0.05 0.05 0.05 -

(Cr Hexavalent)
17. µ–°—Ë« (Pb) é ∏ 0.05 0.05 0.05 -
18. ª√Õ∑∑—ÈßÀ¡¥ (Total Hg) é ∏ 0.002 0.002 0.002 -
19.  “√ÀπŸ (As) é ∏ 0.01 0.01 0.01 -
20. ‰´¬“‰π¥å (Cyanide) é ∏ 0.005 0.005 0.005 -
21. °—¡¡—πµ¿“æ√—ß ’ (Radioactivity)

- §à“√—ß ’·Õ≈øÉ“ (Alpha) ‡∫§‡§Õ‡√≈/≈. ∏ 0.1 0.1 0.1 -
- §à“√—ß ’‡∫µ“ (Beta) é ∏ 1.0 1.0 1.0 -

≈”¥—∫ §ÿ≥¿“æπÈ”2/ §à“∑“ß
 ∂‘µ‘

Àπà«¬

‡°≥±å°”Àπ¥ Ÿß ÿ¥3/ µ“¡°“√·∫àß
ª√–‡¿∑§ÿ≥¿“æπÈ”µ“¡°“√„™âª√–‚¬™πå1/

ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑
1 2 3 4 5
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≈”¥—∫ §ÿ≥¿“æπÈ”2/ §à“∑“ß
 ∂‘µ‘

Àπà«¬

‡°≥±å°”Àπ¥ Ÿß ÿ¥3/ µ“¡°“√·∫àß
ª√–‡¿∑§ÿ≥¿“æπÈ”µ“¡°“√„™âª√–‚¬™πå1/

ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑ ª√–‡¿∑
1 2 3 4 5

À¡“¬‡Àµÿ
1/ °“√·∫àßª√–‡¿∑·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π

ª√–‡¿∑∑’Ë 1  ‰¥â·°à  ·À≈àßπÈ”∑’Ë§ÿ≥¿“æπÈ”¡’ ¿“æµ“¡∏√√¡™“µ‘  ‚¥¬ª√“»®“°πÈ”∑‘Èß
®“°°‘®°√√¡∑ÿ°ª√–‡¿∑  ·≈– “¡“√∂‡ªìπª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(1) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘°àÕπ
(2) °“√¢¬“¬æ—π∏ÿåµ“¡∏√√¡™“µ‘¢Õß ‘Ëß¡’™’«‘µ√–¥—∫æ◊Èπ∞“π
(3) °“√Õπÿ√—°…å√–∫∫π‘‡«»¢Õß·À≈àßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë 2 ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë ‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑ ·≈– “¡“√∂‡ªìπ
ª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(1) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘  ·≈–ºà“π°√–∫«π°“√
ª√—∫§ÿ≥¿“æπÈ”∑—Ë«‰ª°àÕπ

22.  “√¶à“»—µ√Ÿæ◊™·≈– —µ«å™π‘¥∑’Ë¡’ ¡°./≈. ∏ 0.05 0.05 0.05 -
§≈Õ√’π∑—ÈßÀ¡¥ (Total Organo-
chlorine Pesticides)

23. ¥’¥’∑’ (DDT) ‰¡‚§√°√—¡/≈. ∏ 1.0 1.0 1.0 -
24. ∫’‡Õ™ ’́™π‘¥·Õ≈ø“ (Alpha-BHC) é ∏ 0.02 0.02 0.02 -
25. ¥‘≈¥√‘π (Dieldrin) é ∏ 0.1 0.1 0.1 -
26. Õ—≈¥√‘π (Aldrin) é ∏ 0.1 0.1 0.1 -
27. ‡Œªµ“§≈Õ√å·≈–‡Œªµ“§≈Õ ∏ 0.2 0.2 0.2 -

Õ’ªÕ°‰´¥å (Heptachor &
Heptachlor epoxide)

28. ‡Õπ¥√‘π (Endrin) é ∏ ‰¡à “¡“√∂µ√«®æ∫‰¥âµ“¡«‘∏’ -
µ√«® Õ∫∑’Ë°”Àπ¥

·À≈àß∑’Ë¡“¢Õß¢âÕ¡Ÿ≈ : ª√–°“»§≥–°√√¡°“√ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·Ààß™“µ‘ ©∫—∫∑’Ë 8 (æ.». 2537)
ÕÕ°µ“¡§«“¡„πæ√–√“™∫—≠≠—µ‘ àß‡ √‘¡·≈–√—°…“§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
·Ààß™“µ‘ æ.». 2535 ‡√◊ËÕß °“√°”Àπ¥¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”„π·À≈àßπÈ”
º‘«¥‘π µ’æ‘¡æå „π√“™°‘®®“πÿ‡∫°…“ ‡≈à¡ 111 µÕπ∑’Ë 16ß ≈ß«—π∑’Ë
24 °ÿ¡¿“æ—π∏å 2537
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(2) °“√Õπÿ√—°…å —µ«åπÈ”
(3) °“√ª√–¡ß
(4) °“√«à“¬πÈ”·≈–°’Ã“∑“ßπÈ”

ª√–‡¿∑∑’Ë 3 ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë ‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑ ·≈– “¡“√∂‡ªìπ
ª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(1) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘ ·≈–ºà“π
°√–∫«π°“√ª√—∫§ÿ≥¿“æπÈ”∑—Ë«‰ª°àÕπ

(2) °“√‡°…µ√

ª√–‡¿∑∑’Ë 4 ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑ ·≈– “¡“√∂‡ªìπ
ª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ

(1) °“√Õÿª‚¿§·≈–∫√‘‚¿§‚¥¬µâÕßºà“π°“√¶à“‡™◊ÈÕ‚√§µ“¡ª°µ‘ ·≈–ºà“π
°√–∫«π°“√ª√—∫§ÿ≥¿“æπÈ”‡ªìπæ‘‡»…°àÕπ

(2) °“√Õÿµ “À°√√¡

ª√–‡¿∑∑’Ë 5 ‰¥â·°à ·À≈àßπÈ”∑’Ë ‰¥â√—∫πÈ”∑‘Èß®“°°‘®°√√¡∫“ßª√–‡¿∑ ·≈– “¡“√∂‡ªìπ
ª√–‚¬™πå‡æ◊ËÕ°“√§¡π“§¡

2/ °”Àπ¥§à“¡“µ√∞“π‡©æ“–„π·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 2-4  ”À√—∫·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 1
„Àâ‡ªìπ‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘·≈–·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 5 ‰¡à°”Àπ¥§à“

3/ §à“ DO ‡ªìπ‡°≥±å¡“µ√∞“πµË” ÿ¥
∏ ‡ªìπ‰ªµ“¡∏√√¡™“µ‘
∏1 Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢ÕßπÈ”®–µâÕß‰¡à Ÿß°«à“Õÿ≥À¿Ÿ¡‘µ“¡∏√√¡™“µ‘ ‡°‘π 3 Õß»“‡´≈‡´’¬ 
* πÈ”∑’Ë¡’§«“¡°√–¥â“ß„π√Ÿª¢Õß CaCO

3
 ‰¡à‡°‘π°«à“ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

** πÈ”∑’Ë¡’§«“¡°√–¥â“ß„π√Ÿª¢Õß CaCO
3
 ‡°‘π°«à“ 100 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

_ ‰¡à‰¥â°”Àπ¥§à“
Ì́ Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 
P20 §à“‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë 20 ®“°®”π«πµ—«Õ¬à“ßπÈ”∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡°Á∫¡“µ√«® Õ∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
P80 §à“‡ªÕ√å‡´Áπ‰∑≈å∑’Ë 80 ®“°®”π«πµ—«Õ¬à“ßπÈ”∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‡°Á∫¡“µ√«® Õ∫Õ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß
¡°./≈. ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√
¡≈. ¡‘≈≈‘≈‘µ√
MPN ‡ÕÁ¡.æ’.‡ÕÁπ. À√◊Õ Most Probable Number
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¢—ÈπµÕπ°“√«‘‡§√“–Àå

√Ÿª∑’Ë 1

1. π”¢«¥∫’‚Õ¥’ æ√âÕ¡Ω“ªî¥ °≈—È«¥â«¬πÈ”µ—«Õ¬à“ß∑’Ë®–
∑”°“√∑¥≈Õß 3 §√—Èß

2. ‡∑πÈ”µ—«Õ¬à“ß„ à¢«¥∫’‚Õ¥’Õ¬à“ß™â“Ê √–«—ßÕ¬à“„Àâ

ªî¥Ω“·°â« √–«—ßÕ¬à“„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“»¿“¬„π¢«¥

(¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 1)

√Ÿª∑’Ë 2

™ÿ¥«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬„ππÈ”

1. ¢«¥·°â«æ√âÕ¡Ω“ªî¥ (¢«¥∫’‚Õ¥’) ¢π“¥   60  ¡‘≈≈‘≈‘µ√
2. À≈Õ¥¥Ÿ¥ (Syringe)
3. ·¡ß°“π’ ´—≈‡øµ ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 1) ¢π“¥  30  ¡‘≈≈‘≈‘µ√
4. Õ—≈§“‰≈πå-‰Õ‚Õ‰¥¥å-‡Õ‰´πå ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 2) ¢π“¥  30  ¡‘≈≈‘≈‘µ√
5. °√¥ —́≈øŸ√‘§À√◊Õ°√¥°”¡–∂—π ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 3) ¢π“¥  60  ¡‘≈≈‘≈‘µ√
6. πÈ”·ªÑß ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 4) ¢π“¥  30  ¡‘≈≈‘≈‘µ√
7.  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 5) ¢π“¥ 120 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

‚´‡¥’¬¡‰∏‚Õ —́≈‡øµ

‡°‘¥øÕßÕ“°“»®ππÈ”
µ—«Õ¬à“ß≈âπÕÕ°¡“§àÕ¬Ê

( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 2) Õ¬à“ß≈– 5 À¬¥ ªî¥Ω“Õ¬à“ß√–«—ß‰¡à„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“»
(¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 2)

3. ‡ªî¥Ω“ÕÕ°Õ¬à“ß√–«—ß ‡µ‘¡ “√≈–≈“¬
·¡ß°“π’ ´—≈‡ø  ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 1)
·≈– “√≈–≈“¬Õ—≈§“‰≈πå-‰Õ‚Õ‰¥¥å-‡Õ‰´πå

°“√«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π
≈–≈“¬ (DO) ‚¥¬«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑
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√Ÿª∑’Ë 3

4. ªî¥Ω“‡¢¬à“„Àâ‡¢â“°—πª√–¡“≥ 15-20 §√—Èß

®– — ß ‡°µ‡ÀÁ πµ–°Õπ ’πÈ”µ“≈∑’Ë ‡ °‘ ¥¢÷È π

√Õª√–¡“≥ 1 π“∑’ À√◊Õ®π°«à“µ–°Õπ®–µ°

¡“√«¡µ—«°—πÕ¬Ÿà∑’Ë°âπ¢«¥  (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 3)

√Ÿª∑’Ë 4

√Ÿª∑’Ë 5

5. ‡ªî¥Ω“ÕÕ°Õ¬à“ß√–«—ß ‡µ‘¡°√¥ —́≈øŸ√‘§

( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 3) ®”π«π 10 À¬¥  ªî¥Ω“

Õ¬à“ß√–«—ß ‡¢¬à“®πµ–°Õπ ’πÈ”µ“≈≈–≈“¬

À“¬‰ªÀ¡¥ (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 4)

6. ‡ªî¥Ω“¢«¥ÕÕ° ·≈–‡∑ “√≈–≈“¬ ’‡À≈◊Õß„ à

∫’°‡°Õ√å®π∂÷ß¢’¥∑’Ë°”Àπ¥‰«â (5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√) À≈—ß®“°

π—Èπªî¥Ω“∫’°‡°Õ√å (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 5)

√Ÿª∑’Ë 6

7. ‡µ‘¡πÈ”·ªÑß ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 4) ®”π«π

1 À¬¥ ºà“π√Ÿ¢ÕßΩ“ªî¥∫’°‡°Õ√å ‡¢¬à“∫’°‡°Õ√å

‡æ◊ËÕ„Àâ≈–≈“¬Õ¬à“ß∑—Ë«°—π ®– —ß‡°µ‡ÀÁπ

 “√≈–≈“¬ ’‡À≈◊Õß‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ ’πÈ”‡ß‘π (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 6)
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√Ÿª∑’Ë 7

√Ÿª∑’Ë 8

8. π”À≈Õ¥¥Ÿ¥ (Syringe) ¥Ÿ¥ “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π ‰∏‚Õ —́≈‡øµ ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 5)

√–«—ßÕ¬à“„Àâ‡°‘¥øÕßÕ“°“»„πÀ≈Õ¥¥Ÿ¥®π∂÷ß

√–¥—∫ 0.0 ¢ÕßÀ≈Õ¥ (®”π«π 1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√)

(¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 7)

9. §àÕ¬Ê À¬¥ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π ‰∏‚Õ

´—≈‡øµ ( “√≈–≈“¬‡∫Õ√å 5) ∑’≈–À¬¥≈ß„π

∫’°‡°Õ√å ´÷Ëß‡¢¬à“„Àâº ¡°—πµ≈Õ¥‡«≈“„π∑ÿ°Ê

À¬¥∑’ËÀ¬¥≈ß‰ª®π°√–∑—Ëß “√≈–≈“¬ ’πÈ”‡ß‘π

‡ª≈’Ë¬π‡ªìπ„ ‰¡à¡’ ’ (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 7)

11. π”§à“∑’Ë ‰¥â§Ÿ≥¥â«¬ 10 ®–‰¥â§à“ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬πÈ”„πÀπà«¬¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

(mg/l) (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 8)

À¡“¬‡Àµÿ °“√µ√«®«—¥ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬

≥ ∑’Ëπ’È ‡ªìπ°“√µ√«®«—¥‚¥¬™ÿ¥Õÿª°√≥å¿“§ π“¡

(Dissolved Oxygen Test Kit)

10. Õà“π§à“√–¥—∫≈¥≈ß®“°À≈Õ¥¥Ÿ¥ π”‰ªÀ—°≈∫ÕÕ°®“° 1.0  §à“∑’Ë‰¥â‡ªìπ

®”π«π¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑’Ë„™â‰ª (¥Ÿ√Ÿª∑’Ë 7)
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À¡“¬‡≈¢‚∑√»—æ∑åÀπà«¬ß“π

 à«π·À≈àßπÈ”®◊¥  ”π—°®—¥°“√§ÿ≥¿“æπÈ”
°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…

°√¡‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡

°√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

°√¡ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡
»Ÿπ¬å∫√‘°“√ª√–™“™π

Õß§å°“√®—¥°“√πÈ”‡ ’¬

°√¡∑√—æ¬“°√πÈ”

92 ´Õ¬æÀ≈‚¬∏‘π 7 ∂ππ
æÀ≈‚¬∏‘π ·¢«ß “¡‡ π„π
‡¢µæ≠“‰∑ °√ÿß‡∑æœ 10400

76/5 ∂ππæ√–√“¡ 6 ‡¢µ
√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æœ 10400

92 ́ .æÀ≈‚¬∏‘π 7 ∂.æÀ≈‚¬∏‘π
‡¢µæ≠“‰∑ °√ÿß‡∑æœ 10400

µŸâ ª≥.344 ª≥.  “¡‡ π„π
°√ÿß‡∑æœ 10400

Õ“§“√‡≈â“‡ªÑßßâ«π
333 ´Õ¬‡©¬æà«ß
∂ππ«‘¿“«¥’ ‡¢µ®µÿ®—°√
°√ÿß‡∑æœ 10900

180/3 Õ“§“√°√¡∑√—æ¬“°√πÈ”
∂ππæ√–√“¡∑’Ë 6 ´Õ¬ 34
·¢«ß “¡‡ π„π ‡¢µæ≠“‰∑
°√ÿß‡∑æœ 10400

‚∑√ “¬¥à«π : 1650
‚∑√»—æ∑å : 0-2298-2256
‚∑√ “√ : 0-2298-2255
‡«Á∫‰´¥å : www.pcd.go.th

‚∑√»—æ∑å : 0-2202-4000
‚∑√ “√ : 0-2245-6715
‡«Á∫‰´¥å : www.diw.go.th

‚∑√»—æ∑å : 0-2278-8698
‡«Á∫‰´¥å : www.monre.go.th

‚∑√»—æ∑å : 0-2298-5735
‡«Á∫‰´¥å : www.deqp.go.th

‚∑√»—æ∑å : 0-2273-8530-9
‡«Á∫‰´¥å : www.wma.or.th

‚∑√»—æ∑å : 0-2271-6000
‡«Á∫‰´¥å : www.dwr.go.th

 ∂“π∑’Ë

πÕ°®“°π’È·≈â« Àπà«¬ß“π„°≈âµ—«∑’Ë™ÿ¡™π§«√µ‘¥µàÕ‡∫◊ÈÕßµâπ„π∑—π∑’∑’Ë‡°‘¥ªí≠À“
‰¥â·°à Õ∫µ. π“¬Õ”‡¿Õ  “∏“√≥ ÿ¢Õ”‡¿Õ  “∏“√≥ ÿ¢®—ßÀ«—¥  ”π—°ß“π
 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡¿“§  ”π—°ß“π∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡®—ßÀ«—¥

Àπà«¬ß“π∑’Ë‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫§ÿ≥¿“æπÈ”



™ÿ¥∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπ°√¥-¥à“ß¢ÕßπÈ” (pH) ™ÿ¥∑¥ Õ∫ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ (DO) ™ÿ¥∑¥ Õ∫
øÕ ‡øµ (PO

4
) ™ÿ¥∑¥ Õ∫‰π‡µ√∑ (NO

3
) ™ÿ¥∑¥ Õ∫‡À≈Á° (Fe) ™ÿ¥∑¥ Õ∫ª√Õ∑ (Hg)

™ÿ¥∑¥ Õ∫ “√ÀπŸ (As) ·≈–™ÿ¥∑¥ Õ∫·¡ß°“π’  (Mn)
®—¥∑”‚¥¬ : ¿“§«‘™“‡§¡’ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À‘¥≈
 ∂“π∑’Ë : ∂ππæ√–√“¡ 6 ‡¢µ√“™‡∑«’ °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 10400
‚∑√. : 0-2201-5881   ·ø°´å. : 0-2354-7151
Õ’‡¡≈å : scysw@mucc.mahidol.ac.th
™ÿ¥∑¥ Õ∫ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬ (DO) ‚¥¬«‘∏’°“√‰µ‡µ√∑ √ÿàπ HI3810 Dissolved Oxygen

Test Kit, Range : 0 to 10 mg/l smallest increment 0.1 mg/l or range : 0 to 5 mg/l
smallest increment 0.05 mg/l (100 tests)

µ‘¥µàÕ‰¥â∑’Ë : ∫√‘…—∑ Œ“ππ“ Õ‘π ∑√Ÿ‡¡âπ∑å  (ª√–‡∑»‰∑¬) ®”°—¥
∑’ËÕ¬Ÿà : 470/67-68 ´Õ¬√—™¥“¿‘‡…° 24  ∂ππ√—™¥“¿‘‡…° ·¢«ß “¡‡ ππÕ°

‡¢µÀâ«¬¢«“ß  °√ÿß‡∑æ¡À“π§√ 10310
‚∑√. : 0-2541-4199  ·ø°´å. : 0-2541-4198    ‡«ª‰´πå : www.hannathai.com

·À≈àß∑’Ë¡“ (¢âÕ¡Ÿ≈‡°’Ë¬«°—∫™ÿ¥∑¥ Õ∫)

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…. 2546.  “¬„®  “¬πÈ” §Ÿà¡◊Õ°“√‡ΩÑ“√–«—ß·≈–µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
‡æ◊ËÕª√–™“™π≈ÿà¡πÈ”

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…. 2547. ¡“µ√∞“π§ÿ≥¿“æπÈ”·≈–‡°≥±å√–¥—∫§ÿ≥¿“æπÈ”„πª√–‡∑»‰∑¬

°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…. 2548. §Ÿà¡◊Õ·π«∑“ß·≈–«‘∏’°“√‡ΩÑ“√–«—ß·≈–µ‘¥µ“¡µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æπÈ”
‚¥¬¿“§ª√–™“™π. ‚§√ß°“√øóôπøŸ§ÿ≥¿“æπÈ” ‡æ◊ËÕ°“√Õπÿ√—°…å§≈Õß¿“…’‡®√‘≠

°√¡ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡. 2545. Àπ—ß ◊Õ§«“¡√Ÿâ‡√◊ËÕß ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ”À√—∫§√Ÿ √–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“).
°√¡ àß‡ √‘¡§ÿ≥¿“æ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡, °√–∑√«ß∑√—æ¬“°√∏√√¡™“µ‘·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡.

°√¡Õπ“¡—¬. °√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢. 2541. §Ÿà¡◊ÕÕ“ “ ¡—§√æ‘∑—°…å·¡àπÈ”·≈–≈”§≈Õß

√». ¥√.¬ÿ«¥’ æ’√æ√æ‘»“≈ ·≈– ¥√.™‘µ™≈ º≈“√—°…å ¿“§«‘™“™’««‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬
‡™’¬ß„À¡à. 2548. °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ·À≈àßπÈ”‚¥¬„™â “À√à“¬·≈– —µ«åÀπâ“¥‘π‡ªìπµ—«™’È«—¥

∫ÿ≠‡ ∞’¬√ ∫ÿ≠ àß ·≈–πƒ¡≈ · ßª√–¥—∫. 2547. §Ÿà¡◊Õµ√«®«—¥§ÿ≥¿“æπÈ”¥â«¬ —µ«åÀπâ“¥‘π. ‚§√ß°“√
æ—≤π“Õß§å§«“¡√Ÿâ·≈–»÷°…“π‚¬∫“¬°“√®—¥°“√∑√—æ¬“°√™’«¿“æ„πª√–‡∑»‰∑¬.

∫√√≥“πÿ°√¡


